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Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego marae D-04.04.02

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne] XS3 wymagania dotycgce wykonania i odbioru
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego nméchaie w ramach:
Przebudowy drogi gminnej w zakresie przebudowy skrgzowania ulic Ozoga, Zamoyskiego i Riciu
Swietych Braci Mi edzyrzeckich.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako DaatnfPrzetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obptych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét amanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego o uiaio 0/31,5 stabilizowanego mechanicznie i
obejmuj wykonanie:

- podbudowy o grubimi 15 cm pod nawierzchpiul. Ozoga,
- podbudowy o gruboi 15 cm pod poszerzenie.

1.4. Okre&slenia podstawowe

1.4.1. Warstwa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaie - jedna lub vgicej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsfmaosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologicznglegapcy na odpowiednim zggzczeniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Pozostateokreslenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i ST
D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowvykonanych robét oraz za ich zgodtioz dokumentagj
projektows, ST i poleceniami liyniera.

Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

Materialem do wykonania warstwy wzmachn@gj z kruszywa tamanego stabilizowanego mecharecist
kruszywo famane uzyskane w wyniku przekruszenisowoa skalnego lub kamienarzutowy i otoczaki.
Kruszywo powinno b jednorodne, bez zanieczyszazebcych i bez domieszek gliny. Nie dopuszcza si
stosowania kruszywa z odpadéw hutniczych.

2.3.Wymagania dla kruszywa tamanego stabilizowanego mbanicznie o uziarnieniu 0/31,5

Kruszywo tamane jest elementem systemu i wymiaga édementu na jakikolwiek inny wymaga zmiany i
przeprojektowania catlego Systemu.

Do wykonania warstwy zbrggej naley zastosowé kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie o
ciggtym uziarnieniu 0/31,5 zgodnie z PN-S-06102, jekpbdbudéw pomochniczych.

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

1. Uziarnienia kruszywa, okéona wedlug PN-B-06714-15 powinna z& miedzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi nainjs 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezzwnych na podbudowy
wykonywane meajalabilizacji mechanicznej:

1-2 kruszywo na padbwe zasadnicz (gdrng warstwe) lub podbudow
jednowarstwgw

1-3 kruszywo na podbudevpomocnicz (dolng warstwe)

2. Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadpyiaggta i nie mae przebiega od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarngena gsiednich sitach. Wymiar najeliszego ziarna
kruszywa nie mze przekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

3. Na podbudow nalery uzy¢ kruszywa o uziarnieniu 0/31,5 jak dla podbudowynpcniczej

2.3.2.  Wiaciwosci kruszywa

1. Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagane wigiwasci kruszyw do stabilizacji mechaniczne;j.
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L.P. Wiasciwosci badane weditug Wymagania
1 Zawartd¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, % (m/m) wg PN-B-06714-15 od 2 do 12
2 Zawartdé¢ nadziarna, % (m/m) nie wéej niz: wg PN-B-06714-15 10
3 Zawartad¢ ziarn nieforemnych, % (m/m) nie yagej niz: wg PN-B-06714-16 40
4 Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych: % (m/m) nie wéej niz: wg PN-B- 1

06714-26
5 Wskanik piaskowy po piciokrotnym zagszczeniu metagl lub Il wg PN-B- od 30 do 70
04481, %
6 Scieralngé w bebnie Los Angeles wg PN-B-06714-42
a) scieralnag¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, niegegj niz: 50
b) scieralné¢ czgsciowa po 1/5 peinej liczby obrotéw, niegegj niz; 35
7 Nasgkliwosé¢, % (m/m) nie wecej niz: wg PN-B-06714-18 5
8 Mrozoodpornéct,ubytek masy po 25 cyklach zamaaia, % (m/m) nie vgicej 10
niz:
wg PN-B-06714-19
9 Zawartg¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na S0% (m/m) nie wecej niz: 1
wg PN-B-06714-28

2.3.3. Sktadowanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze aothionym placu, w
warunkach zabezpiecaaych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszan@mych rodzajow kruszyw.

3. SPRZET

Wykonawca przygpujacy do wykonania warstw wzmacriaych z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazaie mazliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:
a) roéwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
b) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub stnych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.
Stosowany przez Wykonaweprzt mechaniczny powinien ldysprawny technicznie i zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
rozsegregowaniem, zanieczyszczeniem, zmieszaniemnymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem. Wskazany jest transport samowytadgwerzy ruchu po drogach publicznych pojazdy musz
spetnigd wymagania dotycce przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dojrasnych obejzen na osie i
innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robé6t podano w ST D-00MQ/Mymagania ogolne”.
5.2. Przygotowanie podiga

Warstwa powinna hiyutozona na podiau zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania rgisprawdzt wzorem:

D
— <5 (1)

d85
w ktérym:
D;5 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodi#iolziarn warstwy podbudowy lub warstwy gdzagcej,
w milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho@io&iarn gruntu podt@, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mie by spetniony, naley na podiau utazy¢ warstwe odcinajca lub
odpowiednio dobrangeowtoknirg. Ochronne wisciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychystek
gruntu, wyznacza siz warunku:
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dso 1,2 2
Ogo

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥/®mziarn gruntu podi@, w milimetrach,

Oy - umowna érednica poréw geowldkniny odpowiagdaf wymiarom frakcji gruntu zatrzymyga seé na
geowtdkninie w iléci 90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny by wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ggdlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob

zaakceptowany przezdyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno uthwiaé nachgniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robot

w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczri@ zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblirfyakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnacbgd razu transportowana na miejsce wbudowania wsgadsob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozkladana w warstwie o jednakowej grédio takiej, aby jej
ostateczna grulié po zagszczeniu byta rowna gruba projektowanej. Grubi pojedynczo uktadanej warstwy
nie mae przekracza 25 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnaébsoziazona w sposob
zapewniajcy osigniccie wymaganych spadkow iganych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sklada ¢siz
wiece] niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna By wyprofilowana i zagszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw edaych wysokéciowych. Rozpocgeie budowy kadej nastpnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatavilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448ietpda II). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldevilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest 2siza
od optymalnej o 20% jej wartoi, mieszanka powinna Byzwilzona okrélona iloscia wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotidomieszanki kruszywa jest vrgza od optymalnej o 10% jej wasta,
mieszank nalezy osuszy.

5.6. Utrzymanie warstwy wzmacniajcej

Warstwa wzmacniaga po wykonaniu, a przed ueniem naspnej warstwy, powinna lgy
utrzymywana w dobrym stanie. z#d Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadInzyniera, gotow
podbudow do ruchu budowlanego, to jest obegwany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktygchmiewtgciwego utrzymania podbudowy obza
Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci roboét

W czasie budowy Wykonawca powinien prowgdzystematyczne badania kontrolne i dostardcia
wyniki Inzynierowi. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca poen wykonyw& w zakresie i z
czestotliwoscia gwarantujca zachowanie wymaga jakosci robot, lecz nie rzadziej i wskazano w
odpowiednich punktach niniejszej ST.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdndadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedstaviwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materialtdw. Badania te
powinny obejmowé wszystkie wiaciwosci okreslone w pkt. 2.2 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.
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Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres badarzy budowie warstwy z kruszyw stabilizowanych heaticznie
Czestotliwos¢ bada

Maksymalna
Minimalna liczba powierzchnia
Lp. |[Wyszczegoblnienie bada bada& na dziennej podbudowy

dziatce roboczej |przypadaica ng
jedno badanie (M)

1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 Zag:szczenie warstwy 1 prébka na 1000 m
Badanie wiaciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kalej
4 S
wg tab. 1, pkt 2.3.2 zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ygodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2. Prdolblkezy
pobier& w sposéb losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na
biezaco przekazywane kynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z toleran¢jl0% -20%. Wilgotn& nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-
17.

6.3.4. Zagszczenie warstwy wzmachiggj

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywesic az do osagnigcia wymaganego wskaika zagszczenia.
Zagszczenie nalg sprawdzéa wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy praspadzenie badania jest
niemazliwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontr@agszczenia naley oprze& na metodzie obgien
ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i wedtug zaléckzyniera.

Zageszczenie warstwy stabilizowanej mechanicznie ayalazn& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu & do pierwotnego modutu odksztatceniajést nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

Eo
E1 < 22
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych warstwy wzmacniggej

6.4.1. Czestotliwoi¢ oraz zakres pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych warstwy podano w taldicy

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Wyszczegblnienie  bada i

Lp. Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

pomiaréw
1 | Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwndai¢ podhwzna co 20 m a4
3 Rownai¢ poprzeczna co20m
4 | Spadki poprzeczné* co20m
5 | Rzedne wysokéciowe co20m
6 | Uksztaltowanie osi w planié* |co 20 m

Podczas budowy:

w 3 punktach

Przed odbiorem:

€O najmniej w 2 punktach

7 | Gruba¢ podbudowy

Nosnos¢ podbudowy:
8 |- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach
- ugiecie spezyste €O najmniej w 2 punktach

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona& w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
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6.4.2. Szerokd¢ warstwy wzmacniagej

Szeroké¢ nie mae r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm
Na jezdniach bez kraxnikéw szeroké¢ warstwy powinna b§wieksza od szerokoi warstwy wyej lezacej o
€0 najmniej 15 cm lub o waé wskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3. ROwna¢ warstwy

Nieréwndci podiwzne naleéy mierzy¢ 4-metrove fatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwndici poprzeczne naly mierzy 4-metrovg tata. Nierébwndci nie mog przekraczé 10 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne na prostych i tukach powinnyZgodne z dokumentacprojektows, z tolerangj
+0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokéciowe

Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza
lcm,-2cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi

Os w planie nie mge by¢ przesunjta w stosunku do osi projektowanej czegj niz + 5 cm.
6.4.7. Gruba¢ warstwy

Gruba¢ nie mae sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz + 10%.
6.4.8. Nosnos¢ warstwy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powiniert kgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno dggodne z podanym w tabl. 4.

Tablica 4.

Warstwa | Wymagane cechy

z kruszywqg Maksymalne ugicie | Minimalny modut odksztalcenia mierzony
0 Wskaznik sprzyste pod kotem, mm ptyta o srednicy 30 cm, MPa
wskazniku | zag:szczenia (L
Whos nie|ls nie od pierwszegood drugiego obgienia
mniejszym | mniejszy nk 40 kN 50kN obcihzenia g |E;
niz, %
80 1,0 1,25 1,40 80 140
6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy wzmacyij, ktore wykazuj wicksze odchylenia od oldlenych
w punkcie 6.4 powinny hkiy naprawione przez spulchnienie lub zerwanie ddvajtosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtérnie zagzczone. Dodanie nowego materiatlu bez spulchniesieonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szerokéé warstwy jest mniejsza od szerdkoprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezgcym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszemgdbudow przez
spulchnienie warstwy na petrgrubad¢ do potowy szerokii pasa ruchu, dokenie materiatu i powtorne
zag:szczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubdé¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod waogim grubéci, Wykonawca wykona naprgw
warstwy. Powierzchnie powinny bynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni
gtebokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednidhsciwosciach,
wyréwnane i ponownie zggzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po waghiu tych rob6t nagpi ponowny pomiar i
ocena grubgci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
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6.5.3. Niewlasciwa n@dnos¢ warstwy wzmacniagcej

Jezeli nosnos¢é warstwy ledzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelkéz roboty
niezkedne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawgéko wtedy, gdy zarkenie nénosci wynikto z
niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonaw.c

7. OBMIAR ROBOT

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej warstwiraszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00/0@magania ogolne”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/@@magania ogolne.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®&T i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Platngé¢ za 1 M wykonanej i odebranej warstwy z kruszywa tamans@bilizowanego mechanicznie ngle
przyjmowa zgodnie z obmiarem rob6t, ogenakaici uzytych materiatdw i ocenjakasci wykonania rob6t na
podstawie wynikéw pomiaréw bafla

Cena wykonania 1 hiwarstwy wzmacniafcej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentuajmaprawe i zagszczenie podia,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
— Zzagszczenie warstwy rozionej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w Specyfikacji Technicznej,
- utrzymanie warstwy w czasie robdfrodki zaradcze chrogie przed pogorszeniem esijakaosci i
niekorzystnym wptywem wody i spgti wykonawczego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-06102 1997 Drogi samochodowe. Podbudowygzkw stabilizowanych mechanicznie.
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie zawartgi zanieczyszczeobcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie sktadu ziarnowego
4, PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie ksztaltu ziaren
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie wilgotnéci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie nagkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie mrozoodporiac metod, bezpdredni
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi zanieczyszczeorganicznych
9. PN-B-11112/96 Kruszywa famane do nawierzchogdwych
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bgbnie Los Angeles
13. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probekiy
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahgado nawierzchni drogowychZwir i
mieszanka

15. BN-68/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie utnoddksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtaza przez obegizenie ptyt
16. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré@hoawierzchni planografem i tat
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