SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ



Nawierzchnia z betonowej kostki brukowe D-05.03.23a

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef\Sa wymagania dotyege wykonania i odbioru
rob6t zwizanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kdstlkkowej w ramach:
Przebudowy drogi gminnej w zakresie przebudowy skrgzowania ulic Ozoga, Zamoyskiego i Riciu
Swietych Braci Mi edzyrzeckich.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokunpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem
i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemerdoldany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metpdwibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgondub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charaktgau si ksztaltem, ktéry umidiwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzgy si
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diggonie wicksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zagpienie, poniej krawnedzi jezdni, zbierajce i odprowadzafe wod.

1.4.4.0brzeze - element budowlany, oddzielay nawierzchnie chodnikéw i gggow pieszych od terendéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5.Spoina - odsp pomedzy przylegagcymi elementami (kostkami) wypetniony okienymi materiatami
wypetniapcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu diivdenia
odksztatcé temperaturowych, wypetniony oktenymi materiatami wypetnigcymi.

1.4.7. Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,Wymaganiabg” [5] pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogd[egpkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav OST D-00.00.00
-~Wymagania ogolne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1.Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa rm® mi€ nastpujace cechy charakterystyczne, oftome w katalogu
producenta:
1. odmiare:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koksyjnej i warstwyscieralnej (gérnej) zwykle
barwionej grubéci min. 4 mm,
2. barwe:
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a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami ollicnymi przez producenta (przyktady podano wyeahiku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okdlenymi przez producenta, w zasadzie:

a) diugasé: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokd¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoi, lecz nie mniej i 100 mm,

¢) gruba¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géctzoni g: 60 mm,

(zalecane grubigi kostek podano w zgdzniku 2).

Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowanemimsebu uktadania i siatki spoin oraz uthwiaty

wykonanie warstwy o szerokd 1,0 m lub 1,5 m bez koniecziw przecinania elementéw w trakcie ich

wbudowywania w nawierzchgi

Kostki mog, by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powiariaath bocznych oraz z

ukosowanymi krawedziami gérnymi.

80 mm i 100 mm

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdovym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkarkdwym stosowanym na nawierzchniach drog,
ulic, chodnikéw itp. okrédla PN-EN 1338 [2] w sposéb przedstawiony w tablicy

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki bruljpwstalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewretrznych nawierzchniach, mgjych kontakt z salodladzajca w warunkach mrozu

Zalacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm qgd C Dlugas¢ szeroké¢ grubdé Réznica pomg-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
grubgci <100 mm +2 +2 +3 miarami gru-
>100 mm +3 +3 +4 bosci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 Odchytki ptaskéci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostk wypukiosé wiistos¢
> 300 mm), przy diugiei pomiarowe;j
300 mn| 15 1,0
400 mny 2,0 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporné na zamraanie/rozmraa- D Ubytek masy po badaniu: waftosrednia< 1,0
nie z udziatem soli odladzajych (wg kg/m?, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zat. D) kg/n?
2.2 Wytrzymalé¢ na rozciaganie przy F Wytrzymald¢ charakterystyczna > 3,6 MPa.
roziupywaniu Kazdy pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie powinien
wykazywa obcizenia niszcgcego mniejszego fi
250 N/mm diugéci roztupania
2.3 Trwald¢ (ze wzgtdu na wytrzyma- F Kostki maj zadawalajca trwatos¢ (wytrzymatac)
tos¢) jesli spetnione s wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 Odporné nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na zgrc
oznaczenia H normy) szerokigjiernej, Bdhmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy —
badanie podstawowe| badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm/5000 mrd
2.5 | Odporné na pdlizg/paslizgnigcie a)jesli gorna powierzchnia kostki nie byfa szlifo-
wana lub polerowana — zadawatzg odpornéc,
b) jesli wyjatkowo wymaga si podania wartéci
odporngci na pdlizg/pailizgnigcie — naley
zadeklarowé minimalrg jej wartgi¢ pomierzoa
wg zat. | normy (wahadiowym przyydem do
badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyghd J a)gérna powierzchnia kostki nie powinna ihigs
i odpryskoéw,
b) nie dopuszcza i rozwarstwié w kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchni o specjalnej teksturze i
producent powinien opigaodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny ¢b
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poréwnane z probk producenta, zatwierdzen
przez odbiore,

3.3 | Zabarwienie (barwiona mne by c) ewentualne rinice w jednolitéci tekstury lub
warstwascieralna lub caly element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionym
zmianami we wigciwoéciach  surowcow i
zmianach warunkéw twardnienia nigswvazane
za istotne

W przypadku zastosowakostki na powierzchniach innych znprzewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewatrznych nie narzonych na kontakt z splodladzajca), wymagania wobec kostki nale
odpowiednio dostosowado ustalé PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by barwione substancjami odpornymi na dziatanie cikgwm
atmosferycznych§wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliégm.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu
spoin zapraw cementowo-piaskogvnie maze odbarwiéd kostek). Zaleca sistosowaniesrodkow stabilnie
barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenklaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kolvedto
glinowy (nie naley stosowa do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatycleqp) mog pojawic si¢ na powierzchni kostek w
pocatkowym okresie eksploatacji. Powstajone w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicanyc
wystepujacych w betonie i zanikajw trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostlke zaleca si pakowa na paletach. Palety z kostknog by¢ skltadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtae powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Je&li dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingczenalery stosowd nastpujace materiaty:
a) na podsypk piaskowg pod nawierzchgi

— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],

— piasek tamany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

b) na podsypk cementowo-piaskaywpod nawierzchgi

— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugainspetniajcego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechneggtku spetniajcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekuagj
— piasek naturalny spetnigly wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce ceaveo-piaskowej

— zapravg cementowo-piaskoyvl:4 spetniagicg wymagania wg 2.3 b),

e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej

- do wypehienia gornej e%ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowé drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczeymi@j (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelaig
wymagania norm lub aprobat technicznych, wdgle odpowiadaicych wymaganiom OST D-05.03.04a
[12],

- do wypelnienia dolnej e#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotnag mieszank cementowo-
piaskows 1:8 z materiatow spemigych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakeegpiny przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgumiego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa sig na podtau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przhezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemymnmateriatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, csimaip. 50 kg, mma przechowywado: a) 10
dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenieddqau twardym i suchym, b) terminu trwafn, podanego
przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnyinudiacianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje rsizem z paletami, z dopuszczahysokdciag 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktada ¢siw stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéveytwarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowujee sw magazynach specjalnych (zbiornikach stalowycletofowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowaniaadeytania.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [k{ .
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej amodbywa sie:

a) recznie, zwkaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu gdzen ukladapcych (uktadarek), skltadggych s¢ z wézka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, shcego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsceieich utaenia;
urzadzenie to, po skazonym uktadaniu kostek, maca wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nmina stosowé&specjalne nagzizia tryce (np. przycinarki, szlifierki z targy

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadain
elastomerow, chrongce kostki przedcieraniem i wykruszaniem nayp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmiedpowiadd wymaganiom wigciwych
OST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokument¢mormom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzgtnie
opracowanym ST zaakceptowanym przez/ihera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i ampnaley stosowa betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nafestosowd sprzt odpowiadajcy wymaganiom OST D-

05.03.04a [12].

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagandénaj [5] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewaone na paletach - dowolnyrriodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymadoi na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tramgu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgtrzzaktadowego kostek réodki transportu zewstrznego mog stuzy¢
wozki widtowe, ktérymi mana dokon& zatadunku palet. Do zaladunku palet $radki transportu mma
wykorzystywa réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny bdyspinane témami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecmajmi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. étingj palecie zalecaesuklad& do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubéci i ksztalttu), tak aby masa palety z kostkami wgifeood 1200 kg do 1700 kg. RPalane jest,
aby palety z kostkami byly wysytane do odbiokcgdkiem transportu samochodowego wypasgm w diwig
do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Krageniki
betonowe naley uklad& w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazd¢rawezniki kamienne naley
uktad& na podktadkach drewnianych, diéglm w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialaRodczas transportu kruszywa powinny ¢ by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Cement w workach nmi@ by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i imiy
srodkami transportu, w sposéb nie powagtyj uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach uklada
sie po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worleéspaletowane ukladacsia ptask, przylegage do siebie,
w réwnej wysokéci do 10 warstw. tadowanie i wyladowywanie zaledg wykonywa za pomog
zmechanizowanych wdzeh do poziomego i pionowego przemieszczania fadunkdement luzem mie by
przewaony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,azmdach), czystych i wolnych od pozosfala
poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegaiszczeniom podczas transpo§uodki transportu powinny kiy
wyposaone we wsypy i urdzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych mwa transportow@dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamkiych pojemnikach lub opakowaniach, chemyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byprzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom wiciwej
OST.

101



Nawierzchnia z betonowej kostki brukowe D-05.03.23a

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-Q0®QNymagania ogdlne” [5] pkt. 5.
5.2. Podtae i koryto

Grunty poditga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i ém@ oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przeraaia, zgodnie z dokumentagjrojektovy.

Koryto pod podbudow lub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiari D94.01.01 [6].

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeataigjektovy.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dyzgodna z dokumentagjprojektova lub ST (przykiady
konstrukcji nawierzchni podagahczniki 3 i 4).

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert kgodny z dokumentagcprojektovg lub ST.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulsé powinny by zgodne z dokumentagcprojektows lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infdpegrubgé podsypki powinna wyno&ipo
zag:szczeniu 35 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypawinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne
odchyiki od zaprojektowanej grukm podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskowe nalery zwilzy¢é woda, rébwnomiernie rogieli¢ i zagéci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotsed optymalne;j.

Podsypk cementowo-piaskoyvstosuje si z zasady przy wygbowaniu podbudowy pod nawierzchra
kostki. Podsypk cementowo-piaskoavprzygotowuje si w betoniarkach, a nagmnie rozciela s¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspoiczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymaidici nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, B = 14 MPa.

W praktyce, wilgotn& uktadanej podsypki powinna byaka, aby paicisnigciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywatacsi nie byto na ditongladéw wody, a po nagieciu palcami podsypka rozsypywata
si¢. RoZcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno weplzg uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4
m. RoZcielona podsypka powinna byvyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemenioiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja polat woda w takiej ilosci, aby woda zwityta cab gruba¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej
zaprawy mae wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoiapravwy musi by zakaiczone przed rozpoeziem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orazel@a ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2dtaz deseich ukladania
(przyktady podano w zat. 5) powinny bygodne z dokumentacprojektovg lub ST, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje di&agatowania laynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, dposditadania i wytworni kostek, ignier maze polect
Wykonawcy utaenie po 1 iwskpnie wybranych kostek, watznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca si wykonywa& przy
temperaturze otoczenia niezsiej ni +5°C. Dopuszcza si wykonanie nawierzchni §& w ciagu dnia
temperatura utrzymuje esww granicach od @ do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneasprzymrozki
kostlke nalery zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmtae stomy, papitp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowe] zalecawsiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.
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5.7.3.Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna ¢byykonana z elementéw o jednakowej grédio Na
wickszym fragmencie rob6t zalecae sstosowé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu,kidrej
niedopuszczalnegs6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa& na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skompléwoweh
pod wzgtdem ksztattu lub wymagggych kompozycji kolorystycznej ukladanych desemizor&nych wymiarow
i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykem¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak aby
uktadarka mogta przendst palety warste ksztattek na miejsce ich uenia z wymagandoktadndcia. Kostka
do ukfadania mechanicznego nie zmomig duwych odchytek wymiarowych i musi by odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj.2@na na palecie w odpowiedni wzor, bez delua potdwek i dziewiek,
przy czym kada warstwa na palecie musidyobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkogt
przywieraly do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsesi by wsparte prag brukarzy, ktérzy uzupehniaj
przerwy, wyrabigj tuki, doktadag kostki w okolicach studzienek i krganikow.

Kostke uktada s} okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewao procesie ubijania
podsypka zagszcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzeh infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtaziw)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych urgdzer oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzeach i studzienkach moa wywaé elementy
kostkowe wyk@czeniowe w postaci tzw. potdwek i dziepgk, majcych wszystkie kragdzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztadteietypowych wymiarach, wolnprzestrzé uzupetnia
si¢ kostlg cieta, przycinam na budowie specjalnymi nadziami trgcymi (przycinarkami, szlifierkami z targz
itp.).

Dzienry dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zalsicazakaczy¢
prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchaipodsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utgonej na state. Przed dalszym wznowieniem robotwizarycznie utdong nawierzchrg na
podsypce piaskowej nalgrozebra i usuryé wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni naly przeprowadzi za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostere
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie waliywaé walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzt od kravedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednocz@ie
w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierdéei powierzchniowe mag by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtnym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzéme pekniete) naley wymienic na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokaéc¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopagiennych kostek brukowych zaleca siby osie spoin porgzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z ggirogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegathk prostego poradzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spagkuatuznego nawierzchni.

Po utaeniu kostek, spoiny natg wypetnic:

a) piaskiem, spetnigcym wymagania pktu 2.3 c),§enawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zapraw cementowo-piaskoay spetniagca wymagania pktu 2.3 d), §i nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowe;j.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitsiwgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu wad - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wedglie rozgarniaczkami z piérami
gumowymi.

Zapraw cementowo-piaskoyv zaleca s przygotowa& w betoniarce, w sposob zapewn®j jej
wystarczajca ptynnas¢. Spoiny maéna wypeint przez rozlanie zaprawy na nawierzehninagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérgonnowymi. Przed rozpogziem zalewania kostka powinna
by¢ oczyszczona i dobrze zwilna wod. Zalewa powinna catkowicie wypetnispoiny i tworz¢ monolit z
kostkami.

Przy wypetianiu spoin zaprawcementowo-piaskoyv naleey zabezpieczy przed zalaniem ai
szczeliny dylatacyjne, wkiadgj zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zapraw cementowo-piaskogv nawierzchng nalezy starannie oczgic;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolgrowi z r&znymi deseniami uktadania.
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5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cemenmaskowej i wypetnianiu spoin zapraw
cementowo-piaskogy nalery przewidzié wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtmch zgodnych z
dokumentag projektowva lub ST wzgbdnie nie wekszych nk co 8 m. Szerok@ szczelin dylatacyjnych
powinna umaliwia¢ przegcie przez nie przemieszazevywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w
okresie letnim, lecz nie powinnadynniejsza ni 8 mm. Szczeliny te powinny byvypetnione trwale zalewami i
masami okrdonymi w pkcie 2.3 e). Spos6b wypeienia szczelowinien odpowiadawymaganiom OST D-
05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nglestosowd dodatkowo w miejscach, w ktérych wgptje
zmiana sztywnéi podiaza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostoywgeld szczelinami dylatacyjnymi
w podbudowie itp.). Zalecagsivykonywat szczeliny podtane przysciekach wzdha jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetionymslpeam mana oddé do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wig@eimi zapraw cementowo-
piaskows, po jej wykonaniu naley przykryg warstwg wilgotnego piasku o gruloi od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywa& ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywid ® tygodni (przy temperaturzeedniej
otoczenia nie #iszej nk 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszejjviezchni nalezy oczysci¢ z piasku
i mozna oddéa do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogolizg’pkt. 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyskad wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodop deklaracje zgodrici, ew. badania materialtéw wykonane przez
dostawcow itp.),

- wykona badania wiciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne w punkcie 2,

— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowel.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaroéw w czasie robét nawierzchniowych z koptkdaje tablica 2.
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Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Wyszczegolnienie o, Wartasci
Lp. bada i pomiarow Czestotliwosé bada dopuszczalne
1 [ Sprawdzenie podia i koryta Wg OST D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytychnyc
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchhni wg OST D-N8Ia [13;
D-08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15];
D-08.05.00 [16]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiargmiezaca kontrola w 10 punktaghWg pktu 5.6;
liniowym lub metod niwelaciji) dziennej dziatki roboczej: grubai, | odchyiki od
spadkow i cech konstrukcyjnych |vprojektowanej
poréwnaniu z dokumentacjpro-| grubdci +1 cm
jektow i specyfikacy
5 | Badania wykonywania nawierzchni z  kostki
a) zgodnd¢ z dokumentagj Sukcesywnie na kaej dzialce -
projektowy roboczej
b) potozenie osi w planie (sprawdzon€o 100 m i we wszystkich punktag¢ifPrzesungcie od
geodezyjnie) charakterystycznych osi projektowa-
nej do 2 cm
c) rzedne wysokéciowe (pomierzon¢Co 25 m w osi i przy kragdziach| Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach charl cm; -2 cm
rakterystycznych
d) réwnas¢ w profilu podhznym tag | Jw. Nierowndgci do
czterometrow) 8 mm
e) roéwnas¢ w przekroju poprzecznym| Jw. Przéwity mie-
(sprawdzona fatprofilowg z po- dzy tat a po-
ziomnicy i pomiarze przéwitu kli- wierzchni do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednie metod niwela-
cji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone méw. Odchytki od do-
todg niwelaciji) kumentaciji pro-
jektowej do 0,3%
g) szeroké¢ nawierzchni (sprawdzonaw. Odchytki od sze
przymiarem liniowym) rokosci projekto-
wanej do+5 cm
h) szerokd¢ i glgbokas¢ wypetnienial W 20 punktach charakterystycznycWg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (oghbziny i pomiar| dziennej dziatki roboczej
przymiarem liniowym po wykrusze-
niu diug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenigontrola biezaca Wg dokumenta-
ich utozenia cji projektowej
lub decyzji Irzy-
niera

6.4. Badania wykonanych robét

Tablica 3. Badania i pomiary po utczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Sposoéb sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodieo
nawierzchni, krawznikéw, obrzey, wygladu, prawidtowdci desenia, kolorow
sciekow kostek, spkan, plam, deformaciji, wy-
krusze, spoin i szczelin
2 | Badanie potzenia osi hawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie paémia 0si cQ
planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesggia wg tab. 2, Ip.
5b)
3 | Rzdne wysokéciowe, réwndé¢ podiwzna| Co 25 m i we wszystkich punktach

i poprzeczna, spadki poprzeczne i
szeroka¢

charakterystycznych (wg metod i do-
puszczalnych wartgi podanych w tab. 2,
Ip. od 5c do 5q)

Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.
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4 | Rozmieszczenie i szerakospoin i Wg pktu 5.5i15.7.5
szczelin w nawierzchni, pogdzy
krawgznikami, obrzeami, sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-00MQMymagania ogoélne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokesstki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robét towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpwe
(podbudowa, obramowanie itpg gstalone w odpowiednich OST wymienionych w punktaet i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-00®@M\@ymagania ogoélne” [5] pkt. 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tieji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podi i wykonanie koryta,
- podbudowy,
- fawy pod krawzniki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
— ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych robét powinien Idyzgodny z wymaganiami punktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagagolne”
[5] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgei podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [&l p
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— przygotowanie podia i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatow i spta,
- wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
- ulozenie i ubicie kostek,
— wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwexzchni,
— pielegnacg nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obedgntobét towarzysiych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny lijete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych
zakres jest ok&ony przez OST wymienione w punktach 5.4 i 5.5.
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9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszacych

Cena wykonania rob6t olglenych niniejsa OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale jigprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktére s nieztkedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. ¢ 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodweo
dotyczice cementu powszechnegoytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezmanych i zwizanych hydraulicznie
materialdw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie prZzejowym mana
stosowa PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowyctwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do
nawierzchni  drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogdw
Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Spemjh pobierania prébek,
badanie i ocena przydatu wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

.2. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

0

5. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

6. D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skrapien

7. D-04.04.0604.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

8. D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

9. D-04.05.06-04.05.04 Podbudowy i ulepszone pod# z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

12. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzcéhbetonu cementowego
13. D-08.01.01a Ustawianie kraimikéw betonowych

14. D-08.01.02a Ustawianie kraimikéw kamiennych

15. D-08.03.01 Betonowe obrzechodnikowe

16. D-08.05.00 Scieki
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