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WSTEP

Celem niniejszego opracowania jest analiza aspektow $rodowiskowych, zwigzanych
z projektowang inwestycja, polegajaca na budowie Farmy Fotowoltaicznej na terenie:

— nieruchomosci nr 259/6 w obrebie Kalsko, w gminie Miedzyrzecz,

Karta Informacyjna Przedsigwzigcia zostala opracowana jako zatacznik do wniosku o wydanie

decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach dla wyzej wymienionego przedsigwzigcia.

Zgodnie z art. 72 ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. 0 udostepnianiu informacji o srodowisku
I jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie Srodowiska oraz o ocenach oddziatywania
na srodowisko inwestor planuje uzyska¢ decyzje o srodowiskowych uwarunkowaniach przed ztozeniem
whniosku o wydanie decyzji o warunkach zabudowy i zagospodarowaniu terenu — wydawanej na podstawie
ustawy z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym oraz przed
uzyskaniem decyzji o pozwoleniu na budowe wydawanych na podstawie ustawy z dnia 7 lipca

1994 r. — Prawo budowlane.

Zuzycie energii elektrycznej w krajach rozwinietych wzrasta o 1 % rocznie, podczas gdy w krajach
rozwijajacych sie — az o 5 %. Wigkszos¢ potrzeb energetycznych czlowieka zaspokajane jest przez paliwa

kopalne (65 %), jednakze zasoby tychze surowcOw sg ograniczone.

Przewiduje si¢, iz wegla kamiennego i brunatnego starczy jeszcze na 100 — 200 lat, a ropy naftowej
i gazu — na okoto 60 — 70 lat. Racjonalizacja zuzycia energii, surowcOw i materiatbw wraz ze wzrostem
udzialu wykorzystywanych zasobow odnawialnych jest zgodna z zatozeniami polityki energetycznej kraju

oraz dagzeniem do minimalizacji emisji gazow cieplarnianych oraz zanieczyszczen powietrza.

1.1 PROBLEMATYKA ZAGADNIENIA

Obecnie na $wiecie jednym z najwiekszych wyzwan cywilizacyjnych jest adaptacja do zmian
klimatu. Postgpujace zmiany klimatu uznaje si¢ za najwigksze zagrozenie dla srodowiska naturalnego

i spoteczenstw ludzkich, jakiego $wiat kiedykolwiek doswiadczyt.

Czyste, zdrowe i funkcjonalne s$rodowisko jest integralng czgécia funkcjonowania i praw
cztowieka, takich jak prawo do zycia, zdrowia, zywnosci. Przewidywane zmiany klimatu negatywnie
wplyna na miliardy ludzi, ekosystemy i zasoby naturalne, poprzez ekstremalne zjawiska pogodowe
beda powodowaly bezposrednie zagrozenie dla zycia i bezpieczenstwa mieszkancoéw oraz posrednie

poprzez stopniowe formy degradacji Srodowiska.

Majac na uwadze powyzsze, rozwigzania chronigce klimat sg konieczno$cig uzasadniong

m.in. obowiazkiem przestrzegania praw czlowieka.

Jedna z kluczowych inicjatyw, ktére bezposrednio pozytywnie wplywajaca na klimat jest rozwoj

odnawialnych Zrodet energii, w tym budowa farm fotowoltaicznych.
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Ponadto, proponowana inwestycja znajduje uzasadnienie w dokumentach i aktach prawnych,

na szczeblu:
—  Swiatowym:
- Ramowa konwencja Narodéw Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu, sporzadzona w Nowym

Jorku (konwencja klimatyczna) dnia 9 maja 1992 r.,

- Protokoét z Kioto z 1997 roku, ktory wszedt w zycie 16 lutego 2005 r.,
- Porozumienie paryskie z 2016 r., jest to pierwsze w historii powszechne i prawnie wigzace
$wiatowe porozumienie w dziedzinie klimatu.
— Europejskim:
- Traktat o funkcjonowaniu Unii Europejskiej (TFUE),
- Pakiet klimatyczno — energetyczny Unii Europejskiej,
- Biala ksigga — adaptacja do zmian klimatu: europejskie ramy dziatania,
- Strategia adaptacji do zmian klimatu UE.
—  Krajowym:
- Konstytucja Rzeczpospolitej Polskiej z 1997 r.,
- Ustawa Prawo ochrony $rodowiska,
- Strategiczny plan adaptacji dla sektorow i obszaréw wrazliwych na zmiany klimatu do roku 2020,
- Strategia na rzecz odpowiedzialnego rozwoju do roku 2020 z perspektywa do 2030 r.,
- Krajowa polityka miejska 2023,
- Strategia bezpieczenstwo energetyczne i srodowisko — perspektywa do 2020 roku,
- Krajowy program ochrony powietrza (KPOP),
- Krajowy plan dziatan dotyczacy efektywnosci energetycznej.

Ponadto, odnawialne zrodta energii (w tym: farmy fotowoltaiczne) znajduja uzasadnienie
w dokumentach szczebla regionalnego i lokalnego.

Ksztattowanie odpowiednich dziatan chronigcych klimat jest zadaniem, ktore obejmuje szeroki
zakres zagadnien oraz angazuje zréznicowane grono partnerOw tj. instytucje publiczne, prywatnych
inwestorow, instytucje naukowe oraz organizacje spoteczne.

Analiza 1 ocena $rodowiskowa zawarta w niniejszym opracowaniu wyklucza ryzyko wystapienia
znaczacych negatywnych oddzialywan na srodowisko, zwlaszcza na zdrowie i zycie ludzi. Przedsiewziecie
zaliczane jest do inwestycji przyjaznych dla sSrodowiska, realizowanych w ramach spelnienia

wymogow wynikajacych z uwarunkowan formalnych.

WOBEC POWYZSZEGO, WNIOSKUJE SIE O ODSTAPIENIE OD KONIECZNOSCI
SPORZADZENIA: RAPORTU O ODDZIALYWANIU NA SRODOWISKO

STRONA | 4



W ZWIAZKU Z REALIZACJA PRZEDSIEWZIECIA INWESTOR W CHWILI OBECNEJ NIE
PLANUJE WYKORZYSTYWAC SRODKOW POCHODZACYCH Z UNII EUROPEJSKIEJ]
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1 RODZAJ, CECHY, SKALA | USYTUOWANIE PRZEDSIEWZIECIA

1.1 CHARAKTERYSTYKA PLANOWANEJ INWESTYCJI

Planowane przedsigwzigcie obejmuje budowg farmy fotowoltaicznej o mocy:
— do4 MW.

Ze wzgledu na wysokie koszty inwestycyjne Inwestor dopuszcza realizacje inwestycji:

do 4 etapow:
- do 1 MW kazdy. Aby poszczegolne etapy mogly prawidlowo funkcjonowac, beda posiadaé
kompletng infrastrukture techniczng.
Planowana inwestycja ma powstac:

— na dzialce o0 nr 259/6 w obrebie Kalsko,

Zgodnie z § 3 ust. 1 pkt 54 rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 10 wrzes$nia 2019 r. w sprawie
przedsiewzieg¢  mogqgcych znaczgco oddzialywaé na Srodowisko przedmiotowe przedsigwzigcie
kwalifikowane jest jako: ,zabudowa przemystlowa lub magazynowa, Wraz ztowarzyszacg jej

infrastrukturg, o powierzchni zabudowy nie mniejszej niz:
b) 1 ha na obszarach innych niz wymienione w lit. a”

i zaliczane jest do przedsiewzig¢ mogacych potencjalnie znaczaco oddziatywaé na $rodowisko,
w rozumieniu art. 59 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. 0 udostepnianiu informacji
0 srodowisku i jego ochronie, udziale spoleczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania

na srodowisko.

Farma fotowoltaiczna sklada¢é si¢ bedzie z nastepujacych elementow:
— Paneli fotowoltaicznych,
— Droég wewnetrznych,
— Infrastruktury naziemnej i podziemnej,
— Linii kablowych energetyczno — swiattowodowych,
— Przylacza elektroenergetycznego,
— Stacji transformatorowych,
— Magazynow energii,
— Inwerterow,

— Innych niezbednych elementow infrastruktury zwigzanych z budowa i eksploatacjg parku ogniw.

Niezbedna infrastruktura techniczna:
— Inwertery — urzadzenia energoelektroniczne montowane na konstrukcjach paneli fotowoltaicznych pod
panelami, badZz na konstrukcji niezaleznej, kotwionej bezposrednio przy Kkonstrukcji paneli.

Przyblizone wymiary: ok. 1 m x 1 m.
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Okablowanie po stronie DC — pomigdzy inwerterami, a panelami PV. Okablowanie bedzie prowadzone
w korytkach kablowych zamontowanych na konstrukcjach pod panelami fotowoltaicznymi, badz
umieszczone w gruncie. Okablowanie zostanie wykonane kablami - dedykowanymi do instalacji
fotowoltaicznych.

Okablowanie po stronie AC — pomigdzy inwerterami, a stacjg transformatorowa. Okablowanie po
stronie AC zostanie wykonane kablami uktadanymi bezposrednio w ziemi.

Prefabrykowane stacje transformatorowe. Budynek stacji to prefabrykat  betonowy
o kolorystyce neutralnej. W budynku stacji beda znajdowaly sie: rozdzielnia SN (Sredniego napigcia),
rozdzielnia nn (niskiego napigcia), transformatory — zywiczne lub olejowe; tablica pomiarowa stuzaca
do pomiaru wyprodukowanej i pobranej energii elektrycznej. Stacja zostanie posadowiona
bezposrednio w wykopie na cienkiej warstwie betonu. Do stacji ponizej poziomu gruntu zostang
wprowadzone kable strony AC nn V instalacji oraz kabel $redniego napigcia tgczacy instalacje z siecig
energetyki zawodowej. Wysoko$¢ stacji nie przekroczy 3,5 m, a wymiary budynku nie przekrocza
7m x 7m.

Magazyny mocy — zespoty baterii znajdujacych si¢ w niewielkim budynku — kontenerze, ktory ma
wymiary ok. 125 m x 3 m i wysoko$¢ do 3 m. Wewnatrz oprocz zespotu baterii, ktéry moze
magazynowa¢ energi¢c wyprodukowang przez instalacje jest niewielki transformator, a takze urzadzenia
dostosowujace parametry wychodzacego pradu do tego w systemie elektroenergetycznym. Magazyny
mocy nie sg trwale zwigzane z gruntem. Znajdowac si¢ beda na terenie inwestycji w poblizu stacji
transformatorowych. Sam magazyn mocy jest inwestycja, ktora nie wymaga uzyskania decyzji o
srodowiskowych uwarunkowaniach, jak rowniez nie cechuje si¢ zadnym istotnym oddzialywaniem na
srodowisko.

Dodatkowe urzadzenia zamontowane na terenie instalacji: elementy sluzace do monitoringu pracy
instalacji, elementy telewizji przemystowej (kamery), elementy ochrony przed zniszczeniem i

wlamaniem (czujniki alarmowe).

1.2 USYTUOWANIE

POLOZENIE GEOGRAFICZNE

Planowane przedsigwzigcie obejmujace budowe farmy fotowoltaicznej, znajduje si¢ w:
wojewodztwie: lubuskim,
powiecie: migdzyrzeckim,
gminie: Miedzyrzecz,
obrebie: Kalsko,

na dzialce o nr 259/6,
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Gmina Migdzyrzecz jest gming miejsko-wiejskg potozong w zachodniej czesci Kraju. Od stolicy
wojewodztwa gmina oddalona jest o ok. 50 km na potudnie. Administracyjnie przynalezy do wojewddztwa
lubuskiego, powiatu miedzyrzeckiego i1 jest jedna z jego szeSciu gmin. Wedlug podziahu fizyczno-
geograficznego Kondrackiego (2002) gmina potozona jest mezoregionie Bruzdy Zbaszynskiej. Teren

gminy lezy w strefie krajobrazu glacjalnego.

Legenda:
- Przedmiotowa dziatka inwestycyjna

Mapa 1. Lokalizacja dzialek objetych inwestycjq na tle gminy.

Zrédlo: Opracowanie whasne na podstawie https://mapy.geoportal.gov.pl/.

DOJAZD DO TERENU INWESTYCJI

Budowa elektrowni fotowoltaicznej nie wigze si¢ z koniecznoscia transportu ponadgabarytowego,

a takze specjalistycznego, ktory mogltby by¢ ograniczony lokalnym uktadem drogowym.
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Rycina 1. Przykladowa droga techniczna.

Zrodto: Opracowanie whasne na podstawie dokumentacji z realizacji przyktadowej inwestycji.

Droga wewngetrzna bedzie biegta od zjazdu z drogi publicznej do stacji transformatorowych.
Inwestor rozwaza wykonanie drogi, przy uzyciu jednego z trzech materiatow:

1) plyty betonowe,

2) nawierzchnia zwirowa,

3) kruszywo tamane na podsypce piaskowej.

Obecnie nie jest znana dtugos$¢ planowanej drogi, gdyz zalezy ona od lokalizacji transformatorow.
Natomiast miejsce posadowienia transformatoréw, uwarunkowane jest miejscem wpigcia elektrowni do
sieci, ktore bedzie znane po otrzymaniu przez inwestora warunkéw przytaczeniowych od operatora sieci.
O warunki przytaczenia do sieci planowanej elektrowni inwestor wystgpi po uzyskaniu warunkow
zabudowy (posiadanie decyzji lokalizacyjnej jest niezbednym warunkiem mozliwosci ztozenia tego
wniosku). W decyzji wydanej przez operatora systemu elektroenergetycznego — w warunkach
przytaczeniowych — wskazane bedzie miejsce wpigcia elektrowni do sieci, a takze jaka moc bedzie mogta
zosta¢ odprowadzona do systemu. Dopiero wowczas inwestor bedzie wiedzial, czy moze zrealizowac
inwestycje w petnej skali, czy musi ja ograniczy¢, oraz gdzie bedzie mogt dokonac jej przylaczenia — a to

determinuje posadowienie stacji transformatorowych.
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- ' Legenda:
\ ) ﬁ teren dziatki inwestycyjnej
Mapa 2. Lokalizacja terenu dzialki inwestycnej na tle lokalnego ukladu drogowego.

Zrodlo: Opracowanie whasne na podstawie: https:/mapy.geoportal.gov.pl/.

Plac manewrowy, ktory bedzie rowniez zapleczem budowy bedzie zbudowany identycznie
jak droga. Jego powierzchnia wyniesie ok. 200 m?. Jego lokalizacja obecnie nie jest mozliwa do okrelenia.

Plac bedzie wyposazony w sorbent pochtaniajgcy substancje ropopochodne.

PLANOWANY RUCH POJAZDOW NA NIERUCHOMOSCI ORAZ PRZY JEJ GRANICACH
WYGLADA NASTEPUJACO:

— llos¢ samochodow osobowych: w trakcie realizacji przedsigwzigcia w celu dowozu i montazu
elementow konstrukcyjnych nastgpi ruch kilku samochodéw na dobe o masie do 3,5 t, w obrebie
dziatki przeznaczonej pod inwestycje. Po zrealizowaniu przedsigwzigcia ruch pojazdow
samochodowych odbywac si¢ bedzie kilka razy w roku w celu prac konserwujaco — serwisowych.

— llo$¢ samochoddéw cigzarowych: w trakcie realizacji przedsigwzigcia w celu dowozu elementow
konstrukcyjnych nastapi ruch kilku samochodéw cigzarowych na dobg. Po zrealizowaniu

przedsiewzigcia nie przewiduje si¢ ruchu pojazdéw cigzarowych.
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PRZYLACZENIE ELEKTROWNI DO SIECI ELEKTROENERGETYCZNEJ

Obecnie inwestor rozwaza trzy mozliwosci przylaczenia planowanej inwestycji do systemu
elektroenergetycznego. Pierwsza koncepcja jest podiaczenie go do linii $redniego i/lub wysokiego
napiecia. Drugg z mozliwosci jest przytaczenie inwestycji do najblizszej stacji GPZ. W celu rozliczenia
odbioru energii elektrycznej zostanie zamontowany uktad pomiarowo — rozliczeniowy. Trzecim
wariantem jest mozliwos¢ posadowienia magazynow energii.

Wytwarzany przez panele stoneczne prad elektryczny o napieciu statym przeksztalcany bedzie przez
inwertery w prad zmienny, oddawany nastepnie do sieci energetycznej. Wygenerowana energia
elektryczna dostarczana bedzie do sieci energetycznej koncernu energetycznego poprzez stacje
transformatorowe oraz linie kablowe SN i/lub WN. Punkt wpiecia do sieci zostanie dookreslony
w technicznych warunkach przytaczeniowych i zostanie wskazany przez operatora sieci w warunkach
przyltaczeniowych. Projekt przylacza energetycznego do sieci energetycznej lokalnego Operatora
Energetycznego bedzie uzalezniony od wydanych przez lokalnego Operatora warunkow przytaczenia,
ktére mozliwe sg do otrzymania po uprzednim wydaniu decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach.
Majgac na uwadze powyzsze, przytacze SN i/lub WN nie jest objete zakresem przedmiotowego wniosku
0 wydanie decyzji 0 srodowiskowych uwarunkowaniach. Przytacze to zostanie zrealizowane w oparciu
o odrebng decyzje lokalizacyjna. Jako uktad pomiarowy po stronie $redniego napigcia przewiduje
si¢ uktad trojfazowy posredni. Zostanie on zaprojektowany wg wydanych warunkow przylaczenia
przez lokalnego Operatora Energetycznego.

W celu uzyskania mozliwosci zdalnej kontroli nad praca elektrowni planuje si¢ zainstalowanie
systemu, ktory umozliwi zbieranie, archiwizowanie i przesylanie danych dotyczacych ilosci
wyprodukowanej i przesytanej energii elektrycznej do systemu elektroenergetycznego,
a takze systemu, ktory umozliwi przesytanie informacji o pracy oraz ewentualnych awariach
i uszkodzeniach urzadzen elektronicznych, elektrycznych i elektroenergetycznych. Potagczenia
pomiedzy poszczegdlnymi sekcjami ogniw fotowoltaicznych, prowadzone beda naziemnie
pod panelami, po konstrukcji metalowej. Pozostale okablowanie oraz czgsciowo przylacze bedzie
wymagato wykopu waskoprzestrzennego, a kable prowadzone bgda na glebokosci ok. 100 cm.

W trakcie realizacji inwestycji wykonawca bedzie unikal pozostawienia niezasypanych wykopow,
ktore moglyby sta¢ si¢ tymczasowymi zbiornikami gromadzacymi sptywajace wody opadowe
i roztopowe infiltrujgce bezposrednio do wodd podziemnych i jednoczesnie staé si¢ putapka dla
drobnych zwierzat. Przed zasypaniem wykopow zostanie dokonana inspekcja, a ewentualne znalezione
mate zwierzgta odlowione 1 przeniesione poza teren przedsiewzigcia, w bezpieczne miejsce o zblizonej
charakterystyce.

Na ogrodzeniu zostanie zamontowany system alarmowy. Dopuszcza sie montaz kamer, czujnikow
ruchu oraz o$wietlenia, ktore bedzie si¢ wlgczaé automatycznie w trakcie detekcji ruchu. Nie bedzie

montowane oswietlenie stale inwestycji.
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Przez teren inwestycji nie przebiega linia $redniego napigcia SN. Najblizsza linia wysokiego

napiecia WN znajduje si¢ w odlegtosci ok. 100m od planowanej inwestycji.

Legenda: WN — linie energetyczne wysokiego napigcia

- teren dziatki inwestycyjnej SN — linie eneregtyczne $redniego napigcia

Mapa 3. Lokalizacja terenu dzialek inwestycyjnych wzgledem linii energetycznych $redniego oraz wysokiego napiecia.

Zrodlo: Opracowanie whasne na podstawie https://mapy.geoportal.gov.pl/.

POLOZENIE FIZYCZNOGEOGRAFICZNE

Wedtug J. Kondrackiego (2002) obszar gminy Rawicz potozony jest w obrebie trzech
mezoregionéw: Kotliny Zmigrodzkiej (cze$¢ Obnizenia Milicko — Gtogowskiego Pradoliny Baryczy) oraz
Wysoczyzny Leszczynskiej i Wysoczyzny Kaliskiej (makroregion Nizina Poludniowowielkopolska).
Morfologia gminy jest mato zrdéznicowana. Niewielkie deniwelacje terenu dochodzace do 18,4 m i
powoduja, iz w strukturze uzytkowania gruntéw dominujg uzytki rolne.

Wedhug podziatu Kondrackiego planowane przedsigwzi¢cie znajduje si¢ w zasiggu:

Megaregion: Pozaalepjska Europa Srodkowa

Prowincja: Niz srodkowoeuropejski

Podprowincja: Pojezierza Potudniowobattyckie

Makroregion: Pojezierze Lubuskie
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Mezoregion: Kotlina Gorzowska

WARUNKI HYDROLOGICZNE

Wody podziemne
Przedsiewzigcie znajduje si¢ na terenie JCWPd o nr 59 Osiagnigcie celow
srodowiskowych - dobry stan ilosciowy, dobry stan chemiczny i dobry stan ogoélny; nie jest

zagrozona.

Mapa 4. Lokalizacja gminy oraz terenu inwestycyjnego wzgledem GZWP.
Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych PIG: https:/www.pgi.gov.pl/.

W obrgbie GZWP nr 144 wyrdznia si¢ dwa rodzaje granic, a mianowicie kontakt osadoéw
wodonosnych z glinami zwalowymi czwartorzedu i itami neogensko-paleogenskimi oraz kontakt mieszany
w dolnej czgsci. W gornej czgséci — osady wodonosne doliny kontaktuja si¢ z osadami fluwioglacjalnymi,
migedzymorenowymi. Granice¢ dolnag jednostki stanowi powierzchnia erozyjna dna wielkopolskiej doliny
kopalnej i jej doptywdéw. Tworza ja ity 1 muly neogensko-paleogenskie lub gliny zwatowe i muty
zalegajace na itach, piaski miocenu i oligocenu oraz margle kredy goérnej. Granice gorng zbiornika
stanowig gliny morenowe, muly i ily zastoiskowe lub piaski i zwiry. Utworami wodono$nymi zbiornika sa

piaski $rednioziarniste, gruboziarniste 1 drobnoziarniste, lokalnie mulkowate, piaski ze zwirem oraz zwiry.
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Wad podziemnych zbiornika do tej pory nie zanieczyszczono. W czeSci obszaru GZWP czasy potencjalnej

migracji zanieczyszczen sg mniejsze od 25 lat.

Planowane przedsigwzigcie zgodnie z Planem Gospodarowania Wodami na obszarze dorzecza
Odry, znajduje si¢ na terenie JCWPd nr 59 o kodzie PLGW600059.
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Tabela 1. Charakterystyka wod podziemnych wystepujacych na terenie przedsiewziecia.

OCENA RYZYKA

DORZECZE NIEOSIAGNIECIA CELE SRODOWISKOWE
KOD UE JCWPd OCENA STANU ,
REGION WODNY CELOW DLA JCWPd
SRODOWISKOWYCH
Odra Dobry stan chemiczny
PLGW600059 Dobry stan ilosciowy nieagrozona brak
Warty Dobry stan ogdlny

Zrodlo: Opracowanie whasne na podstawie danych Pafistwowego Gospodarstwa Wodnego Wody Polskie https://wody.gov.pl/.

Legenda:

- teren dziatki inwestycyjnej

Mapa 5. Lokalizacja gminy i terenu dzialki inwestycyjnej wzgledem Jednolitych CzeSci Wod Podziemnych.

Zrddlo: Opracowanie whasne na podstawie danych PIG: https://www.pgi.gov.pl/.
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Wody powierzchniowe

Gmina potozona jest w zlewni rzeki Obry bedacej doptywem Odry. Na obszarze gminy wystepuja
liczne tereny podmokte oraz niewielkie $rodpolne oczka wodne. Pelnig one wazne role retencyjne - w
stanach podwyzszonego poziomu wod gromadzg nadmiar wody, nastepnie oddaja, gdy poziom wody sig¢
obniza. Woda, ktora zostaje stanowi siedlisko dla licznych grup ptazoéw, ktore znajduja tam dogodne
warunki do rozrodu. Gléwnymi ciekiem wodnym jest Paklica, Popdéwka i Jeziorna. W gminie znajduja si¢

min. Jezioro Glebokie, Kursko, Bukowieckie, Keszyckie, Wyszanowo oraz Staw Keszyca.

Planowane przedsiewzigcie znajduje si¢ na terenie:

. JCWP o nr: RW6000171878794 - Cele srodowiskowe to dobry potencjat ekologiczny i

dobry stan chemiczny. Osiagnigcie ich nie jest zagrozone,

. JCWPd o nr: PLGW600059 - region Warty, ocena stanu dobry, dobry stan chemiczny,
dobry stan ilosciowy. Cele to zachowanie dobrego stanu chemicznego i ilo§ciowego. Osiagnigcie ich nie

jest zagrozone.

W ramach ,,Planu gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Odry” oceniony zostal stan

poszczegolnych Jednolitych Czgsci Wod Powierzchniowych wystepujacych na terenie inwestycji:

Tabela 2. Ocena jednolitych czesci wod powierzchniowych wystepujacych na terenie inwestycji.

OCENA RYZYKA TYP ODSTEPSTWA
NAZWA STATUS | AKTUALNY | NIEOSIAGNIECIA |, CELE TERMIN
% SRODOWISKOWE
KOD JCWP JCwpP STAN CELOW DLA JCWP OSIAGNIECIA
SRODOWISKOWYCH DOBREGO STANU
Doplyw z jeziora Dobry potencjat
Zbtwino i ekologiczny
NAT dobry niezagrozona brak
RW 6000171878794 Dobry stan
chemiczny

Zrodlo: Opracowanie whasne na podstawie ,,Planu gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Odry”.
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Legenda:

- Teren dziatki inwestycjnej

Mapa 6. Lokalizacja terenu dzialki inwestycyjnej wzgledem Jednolitych Czesci Wod Powierzchniowych.

Zrédlo: Opracowanie whasne na podstawie danych www.pgi.gov.pl
Na terenie planowanej inwestycji nie wystepuja obszary szczegodlnego zagrozenia powodzig od

morza (H1%) oraz obszary szczegdlnego zagrozenia powodzia od rzek o wysokim (Q10%)

i srednim prawdopodobienstwie wystapienia powodzi (Q1%).
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Legenda:

- teren inwestycji

Mapa 7. Lokalizacja gminy i teren dzialek inwestycyjnych na mapie zagrozenia powodziowego.

Zrodto: Opracowanie whasne na podstawie: www.pgi.gov.pl

TERENY PREDYSPONOWANE DO RUCHOW MASOWYCH

Zgodnie z danymi Panstwowego Instytutu Geologicznego, na terenie inwestycji nie wystepuja

tereny osuwisk i tereny narazone na osuwanie si¢ mas ziemnych.

PRZEDMIOTOWE PRZEDSIEWZIECIE NIE BEDZIE ZLOKALIZOWANE:

— na obszarach wodno — btotnych, obszarach o ptytkim zaleganiu wod podziemnych,

— W miejscach wystepowania siedlisk tggowych,

— w ujsciach rzek,

— naobszarach wybrzezy i srodowiska morskiego,

— na obszarach gorskich i lesnych,

— na terenic obejmujacym strefy ochronne, ujg¢ wod i obszarach ochronny zbiornikow wod
srodladowych,

— naobszarach uzdrowisk i obszarach ochrony uzdrowiskowej,

— naobszarach o krajobrazie majacym znaczenie historyczne, kulturowe lub archeologiczne,

— w obszarach chronionych na mocy ustawy Prawo ochrony przyrody.
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2 POWIERZCHNIA ZAJMOWANEJ NIERUCHOMOSCI, A TAKZE OBIEKTU
BUDOWLANEGO ORAZ  DOTYCHCZASOWY  SPOSOB  ICH
WYKORZYSTYWANIA | POKRYCIA NIERUCHOMOSCI SZATA
ROSLINNA

Obszar, na ktorym planowana jest inwestycja:
— nie posiada Miejscowego Planu Zagospodarowania Przestrzennego,

— posiada bezposredni dostep do drogi publicznej, ktéra umozliwia transport elementoéw elektrowni.

Legenda:
h obszar dziatki

Mapa 8. Granice dzialki inwestycyjnej.

Zrédlo: Opracowanie whasne na podstawie mapy.geoportal.gov.pl

Tabela 3. Charakterystyka powierzchni zlokalizowanej inwestycji.

POWIERZCHNIA POWIERZCHNIA
OBREB DZIALKA CALKOWITA INSTALACJI
[ha] [ha]
Kalsko 259/6 5,75 5,75

Zrodlo: Opracowanie whasne na podstawie ortofotomapy.
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Na potrzeby realizacji inwestycji mozliwe jest zagospodarowanie catej powierzchni dziatki, gdyz

na jej obszarze nie wystepuja cenne elementy srodowiska przyrodniczego.
Na obszarze zainwestowania brak jest roslin chronionych.

W chwili obecnej nie mozna doktadnie przedstawi¢ zagospodarowania terenu, gdyz zalezy to m.in.
od uzyskania przez inwestora warunkow przytaczenia do sieci od operatora energetycznego oOraz
producenta paneli fotowoltaicznych. Przewiduje si¢, iz odstepy pomiedzy rz¢dami paneli wynosié¢ beda do
10 m, a same panele skierowane bedg na potudnie. Na dalszych etapach procesu inwestycyjnego zostang
w razie koniecznoséci przeprowadzone badania geotechniczne dotyczace obcigzenia gruntu. Ponizej na

mapie przedstawiono obszar planowany do zagospodarowania pod planowane przedsigwzigcie.

Legenda:

granice dziatki

- powierzchnia inwestycyjna

Mapa 9. Obszar planowany do zagospodarowania pod inwestycje.

Zrodlo: Opracowanie whasne na podstawie mapy.geoportal.gov.pl
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Najblizsza zabudowa mieszkaniowa (budynek mieszkalny jednorodzinny), zlokalizowany
bedzie w odlegtosci ok. 1,2 km w Kkierunku pétnocno-wschodnim od planowanej instalacji elektrowni

fotowoltaicznej oraz min. 1,2 km od najblizszej stacji transformatorowe;.

Legenda:

- teren inwestycji

Mapa 10. Polozenie terenu inwestycji wzgledem istniejacej zabudowy mieszkaniowej.

Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie mapy.geoportal.gov.pl

Obszar przedmiotowej dziatki w chwili obecnej stanowia tereny uzytkéw rolnych. Zlokalizowanie
elektrowni fotowoltaicznej sprawi, ze obszar zasadniczo nie zmieni swojej funkcji biologicznej — wciaz w
wigkszej mierze bedzie porosnigty roslinno$cig trawiasta, w ktorej schronienie bedg mogty znalez¢ drobne

zwierzeta.
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W obszarze przedmiotowej dziatki wystepuja nastepujace uzytki i klasy bonitacyjne:

LV, LIV, W-LIV, RV, RV,

PLANOWANA INWESTYCJA POWSTANIE ZGODNIE Z REGULACJAMI USTAWY
Z DNIA 3 LUTEGO 1995 R. O OCHRONIE GRUNTOW ROLNYCH I LESNYCH.
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Mapa 11. Uzytki i klasy bonitacyjne wystepujace na terenie inwestycyjnym.

Zrodlo: Opracowanie whasne na podstawie mapy.geoportal.gov.pl

Teren planowany pod inwestycje stanowia uzytki rolne. Siedlisko zaklasyfikowano, jako
synantropijne z klasy CI. Artemisietea vulgaris. Na terenie dzialek nie stwierdzono gatunkdéw chronionych.
Spotyka si¢ tu miedzy innymi gatunki takie jak: pokrzywa zwyczajna, przytulia czepna, bniec biaty,
mniszek pospolity, rumianek pospolity, krwawnik pospolity, babka lancetowata, babka zwyczajna,
chwastnica jednostronna, farbownik lekarski, koniczyna pospolita, nawto¢ olbrzymia, ostrozen lancetowaty

oraz mak polny.

W trakcie prac moze nastapi¢ usunigcie czgéci szaty roslinnej zwigzane z przeksztalceniami terenu,

zmieni si¢ takze sposob gospodarowania gruntem.

Zgodnie z danymi Pafstwowego Monitoringu Srodowiska — Monitoring Ptakéw Polski,
teren w okolicy miejscowosci Osigeiny, w gminie Osi¢ciny zostat objety kontrolg prowadzong na potrzeby

programu MPPL — kwadrat ZL37. Do analizy zespotlu ptakow lggowych postuzono si¢ wynikami tam
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uzyskanymi, ktore przedstawiono w tabeli ponizej. Wyniki prowadzonej kontroli w 2008 r. wskazuja na
obecnos¢, na tym terenie ptakow krajobrazu rolniczego, szeroko rozpowszechnionych w Polsce, na ktére
planowana inwestycja nie bedzie oddziatywaé. Ponadto inwestycja nie posiada elementdéw, ktore

wplywatyby na mozliwos¢ wystgpienia $miertelnosci ptakéw wskutek pracy instalacji.

Tabela 4. Wyniki kontroli Programu MPPL na powierzchni ZL37 w 2008 roku.

NAZWA NAZWA LACINSKA LICZBA OSOBNIKOW
bogatka Parus major
dzieciot duzy Dendrocopos major, Picoides major
dzwoniec Carduelis chloris, Chloris chloris
grubodzidob Coccothraustes coccothraustes
kapturka Sylvia atricapilla
kos Turdus merula
kruk Corvus corax
kretogtow Jynx torquilla
lerka Lullula arborea
modraszka Cyanistes caeruleus, Parus caeruleus

muchotdéwka zatobna

Ficedula hypoleuca

PR WOWER P DNPFPPRFRPOINEPINWNRERPRPRFRPWRAREPRP NN W

mysikrolik Regulus regulus
myszotéw Buteo buteo
piecuszek Phylloscopus trochilus
pierwiosnek Phylloscopus collybita
rudzik Erithacus rubecula
sierpowka Streptopelia decaocto
skowronek Alauda arvensis
sosnowka Parus ater, Periparus ater
szpak Sturnus vulgaris
sojka Garrulus glandarius
trznadel Emberiza citrinella
turkawka Streptopelia turtur
wilga Oriolus oriolus
zigba Fringilla coelebs 17
$piewak Turdus philomelos 2
swiergotek drzewny Anthus trivialis 2
$wistunka lesna Phylloscopus sibilatrix 8

Zrédlo: Opracowanie whasne na podstawie danych http:/monitoringptakow.gios.gov.pl/PM-GIS/#
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3

RODZAJ TECHNOLOGII

Planowane przedsiewzigcie polega na budowie elektrowni wraz z niezbedna infrastrukturg

techniczng umozliwiajaca funkcjonowanie przedsiewziecia.

W WYNIKU REALIZACJI INWESTYCJI PRZEWIDUJE SIE:

montaz paneli fotowoltaicznych,

montaz bezobstugowych abonenckich stacji transformatorowych oraz budynku technicznego,
montaz magazynow energii,

przeprowadzenie podziemnych linii energetycznych $redniego napigcia,

montaz infrastruktury telekomunikacyjnej umozliwiajacej nadzor eksploatacyjny elektrowni,
realizacja drogi dojazdowej oraz placu montazowego,

realizacja ogrodzenia zewngtrznego farmy fotowoltaicznej oraz montaz urzadzen alarmowych.

Rodzaj i parametry ogniw planowanych do zastosowania przy realizacji przedmiotowej

farmy fotowoltaicznej:

Monokrystaliczne lub polikrystaliczne,

Moc panela — od 200 do 2000 Wp,

Liczba paneli: do 4500 szt. na 1 MW zainstalowanej mocy (w zaleznosci od mocy uzytych paneli):
- do 18 000 szt. dla przedmiotowej inwestycji,

Wysokos¢ catkowita instalacji nad ziemig: do 5 m, kat pochylenia 60 stopni,

Odlegtos¢ pomiedzy rzgdami paneli fotowoltaicznych —do 10 m,

Liczba inwerteréw: do 30 szt. na 1 MW zainstalowanej mocy:
- do 120 szt. dla przedmiotowej inwestycji,

Liczba stacji transformatorowych: do 1 stacji na 1 MW zainstalowanej mocy:

- do 4 stacji dla przedmiotowej inwestycji.
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ELEKTROWNIE FOTOWOLTAICZNE

Siec
energetyczna Energia

,g g 5 storica

Falowniki
Transformatory

fotowoltaiczne

Rycina 2. Schemat instalacji fotowoltaicznej.

Zrodto: Internet.

Pierwszym etapem realizacji planowanego przedsiewziecia bedzie wykonanie drogi dojazdowej
planowanej farmy fotowoltaicznej oraz placu montazowego. Nawierzchnia ww. powierzchni bedzie miec¢
charakter twardy (nawierzchnia zwirowa, przepuszczalna lub wykonana z betonowych ptyt, czy kruszywa
famanego), ktora umozliwi dojazd i montaz poszczegdlnych elementow inwestycji. W miar¢ mozliwosci
wykorzystane zostang lokalne drogi — w tym gruntowe, aby ilo§¢ nowobudowanych drég byta jak
najkrotsza. W zwigzku z faktem, ze inwestycja nie wigze si¢z konieczno$cig transportu

ponadgabarytowego, nie ma konieczno$ci wzmacniania drog lokalnych o nawierzchni gruntowey.

Plac montazowy bedzie wielkoScig dostosowany do planowanego przedsigwzigcia, ponadto nie
bedzie on zlokalizowany pod drzewami, a takze w poblizu krzewow. Miejsce wyposazone bedzie
w sorbent, ktory pochlania substancje ropopochodne. Na terenie wykonywanych prac nie planuje si¢

tankowania pojazdow.

Nastepnie na konstrukcjach wsporczych zamontowane zostang panele fotowoltaiczne Instalacja
sktadac¢ si¢ bedzie z paneli PV zamocowanych na aluminiowych lub stalowych stelazach, ktére za pomoca
kotew bedg wbijane w ziemi¢ lub montowane do prefabrykowanych fundamentéw wczesniej kotwionych
w ziemi. Na etapie sporzadzania projektu budowlanego zostang wykonane obliczenia dotyczace glebokosci
whijania profili, jak i techniki montazu stotéw pod katem odpornosci na obcigzenie $niegiem, wiatrem

i innymi czynnikami atmosferycznymi.
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Ilo$¢ energii promieniowania stonecznego mozliwa do pozyskania, determinowana jest lokalizacja
geograficzng odbiornika energii stonecznej oraz warunkami meteorologicznymi. Czynniki negatywnie
wplywajace na ilo§¢ wytwarzanej energii mozna znacznie zniwelowaé poprzez optymalne ustawienie
ogniw stonecznych oraz dobranie okreslonego kata azymutu modutu fotowoltaicznego wzgledem padania
promieni stonecznych. Maksymalng odbierana moc przez system mozna uzyska¢ w przypadku

prostopadtego padania promieni stonecznych na powierzchnie modutu.

Stelaze pod montaz paneli, moga by¢ realizowane jako state, badz jako instalacje Sledzace ruch

stonca (Tracker).

Staly montaz paneli fotowoltaicznych sktada si¢ z ramy, z systemem wieszakow, ktora
dostosowana jest do powierzchni, na jakiej instalowane sa moduty PV. Dobdr odpowiednich wieszakow
zapewnia nie tylko niezawodny montaz, odporny na wplyw czynnikow srodowiskowych, ale takze
mozliwo$¢ optymalnego ustawienia paneli fotowoltaicznych wzgledem kierunku padania $wiatla
stonecznego. Przy zastosowaniu stelazy statych ekspozycja paneli jest w kierunku poludniowym, a kat
nachylenia wynosi 20-45 stopni. Przyjmuje si¢, iz przy zastosowaniu statych stelazy pod montaz paneli

produkcja energii z 1 MW w Polsce uzyskuje wartos¢ na poziomie 1000 - 1200 MWh.

Trackery solarne (system $ledzacy ruch stofca) umozliwiaja poruszanie modutow
fotowoltaicznych i ustawianie ich w optymalnym kierunku i pod najlepszym katem wzglgdem Stonca.
Typowy tracker sktada si¢ z ramy, na ktorej zamontowa¢ mozna od kilku do kilkunastu modutow
fotowoltaicznych oraz sitownikdéw, poruszajgcych rama. Ze wzg. na ilo$¢ osi, w jakich poruszac si¢ moga
panele, wyrdznia si¢ trackery:

» Jednoosiowe - panele PV porusza si¢ w jednej osi — pionowej lub poziomej — w czasie dnia; druga

0§ pozostaje nieruchoma. Wykorzystanie ich zapewnia od 20 % do 30 % wigkszy uzysk energii

elektrycznej z paneli.

» Dwuosiowe — panele PV podazaja za Stoncem w dwoch plaszczyznach pionowe i poziomej,
odbywa si¢ to w szerokim zakresie katow. Wykorzystanie ich przektada sie na zwigkszenie iloSci

produkowanego pradu o okoto 40 %.

Zasilanie sitownikow moze ptyna¢ z sieci energetycznej lub bezposrednio ze zgromadzonej energii
stonecznej, co daje catkowita niezalezno$¢ systemu. Zuzycie energii jest jednak minimalne i dla jednego
trackera nie powinno przekroczy¢ 1 kWh rocznie. Istotnym czynnikiem jest tez sposob, w jaki te trackery
wybieraja potozenie paneli wzgledem stonca. Czy pracuja wedlug zegara, systemu GPS, czy wykorzystuja
jeszcze nowoczesniejsze rozwigzania, takie jak system roznicowy, ktéry pozwala znalezé pozycje
najkorzystniejsza do poboru nawet przy zachmurzeniu. W przeciwienstwie do zaprogramowanego zegara
czy nadazania za GPS, ktore nie biorg pod uwage sytuacji faktycznej tylko ta przewidziang, system
réznicowy wyznacza dane mierzone tu i teraz, przez co dostosowuje system fotowoltaiczny do rzeczywistej

sytuacji. Inwestor oswiadcza, ze na etapie pozyskiwania decyzji sSrodowiskowej nie jest w stanie okreslic w
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oparciu o jaki system bedzie pracowaé tracker. Decyzja ta ostatecznie podjeta zostanie na etapie

pozwolenia na budowe.

W przypadku zastosowania instalacji $ledzacej ruch stonca, ktéra jest konstrukcja drozsza i
zuzywajaca dodatkowsa energi¢ eklektyczng do zmiany polozenia, uzyskuje si¢ znacznie wyzsza produkcje
energii przez farm¢ fotowoltaiczng, poniewaz w czasie od wschodu do zachodu stonca mozna dluzej

korzysta¢ z energii stonecznej.

Rozwigzaniem posrednim — zapewniajacym niskie koszty, przy jednoczes$nie pewnej elastycznosci
pozycji modutdow PV, sa recznie przestawiane montaze paneli fotowoltaicznych. Ten rodzaj wieszakow nie
jest wiele drozszy od stalego montazu modutow PV, ale pozwala na ustawienie go w zazwyczaj dwoch

pozycjach — letniej i zimowej. Zapewnia to zwigkszenie ilosci generowanej energii o okoto 15 %.

Niezaleznie od rodzaju zastosowanego stelaza catkowita wysoko$¢ instalacji wyniesie do ok. 4 m
W najwyzszym punkcie zamontowania stelazy. Instalacja sktadac¢ si¢ bedzie z paneli PV zamocowanych na
aluminiowych lub stalowych stelazach, ktére za pomocg kotew beda wbijane w ziemie lub montowane do
prefabrykowanych fundamentéw wczesniej kotwionych w ziemi.

Na etapie sporzadzania projektu budowlanego zostang wykonane obliczenia dotyczace glebokosci
whbijania profili, jak i techniki montazu stotéw pod katem odpornosci na obciagzenie $niegiem, wiatrem i
innymi czynnikami atmosferycznymi.

Obszar pod panelami stanowi¢ bedzie take, czyli powierzchni¢ biologicznie czynna, ktora w
dalszym ciagu bedzie mogla by¢ wykorzystywana rolniczo. W ramach ochrony réznorodnos$ci biologicznej
Polski planuje si¢ obsia¢ teren inwestycji rodzimymi gatunkami traw, tak by nie zwigksza¢ areatu

wystepowania gatunkéw obcych, inwazyjnych lub pozostawi¢ go do naturalnej sukces;ji.
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Rycina 3. Schemat konstrukcji paneli fotowoltaicznych.
Zrédlo: https://allegro.pl/oferta/konstrukcje-fotowoltaiczne-konstrukcje-gruntowe-8606717196.

Rycina 4. Budowa konstrukcji za pomoca kafara.

Zrodto: Opracowanie whasne na podstawie dokumentacji z realizacji jednej z inwestycji.
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Rycina 5. Konstrukcja stala przeznaczona do posadowienia paneli fotowoltaicznych.

Zrédlo: Opracowanie whasne na podstawie dokumentacji z realizacji jednej z inwestycji.
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Rycina 6. Konstrukcja §ledzgca ruch slofica przeznaczona do posadowienia paneli fotowoltaicznych.

Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie dokumentacji z realizacji jednej z inwestycji.
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Produkcja energii ze Stonca opiera si¢ o ogniwa fotowoltaiczne (fotowoltaika: tac.
photos — $wiatto; voltaic — elektrycznos¢), ktorych zadaniem jest przeksztalcenie energii promieniowania
stonecznego w prad elektryczny. Ogniwa te, to shuzace do produkcji energii elektrycznej cienkie
potprzewodnikowe plytki z krzemu, ktére pod wplywem promieniowania produkujg energie elektryczna.
Uzyskana w ten sposéb energia bedzie przekazana do zaktadu energetycznego, a nastepnie wprowadzona
do Krajowej Sieci Energetycznej. Przewidywany okres eksploatacji farmy fotowoltaicznej wynosi ok. 30
lat.

Aby mogt wystapi¢ efekt fotoelektryczny laczy si¢ ze sobg w ramach jednego krysztalu dwa
rodzaje potprzewodnikow: polprzewodnik typu p i potprzewodnik typu n. Aby otrzymaé potprzewodnik
typu n, krysztat krzemu domieszkuje si¢ fosforem i borem tak zeby otrzymac poétprzewodnik typu p.
Migjsce styku dwoch rodzajow potprzewodnika nazywa sie ztaczem p-n. Kiedy do ogniwa doprowadzimy
niewielka ilo$¢ energii, na przykltad $wiatto, nadmiar elektronéw z obszaru n przepltywa przez ztacze do
obszaru p. Elektrony zapelniaja dziury w obszarze p, natomiast nowe dziury pojawiaja si¢ w obszarze n.
Zjawisko takie nosi nazwe pradu dziurowego. Jezeli do obszaréw n i p doprowadzimy metalowe kontakty,
to na kontakcie obszaru p bedziemy mieli tadunek ujemny, a na kontakcie obszaru n tadunek dodatni. Gdy
zamkniemy obwod poptynie prad elektryczny. W fotoogniwie energia z zewnatrz jest doprowadzana do

ztacza p-n w postaci fotondw. Fotony absorbowane sg w obszarze typu p.

Bardzo wazne z punktu widzenia technologii jest takie dopasowanie obszaru typu p,
aby zaabsorbowat on jak najwigcej fotonéw. Druga istotng sprawa jest niedopuszczenie do rekombinacji
fotonéw z dziurami, zanim opuszcza one fotocele. W tym celu projektuje si¢ materiaty na fotoogniwa tak,
aby elektrony uwalniane byty jak najblizej ztacza, tak aby pole elektryczne pomagato im przedosta¢ si¢ do

obszaru n i dalej do obwodu elektrycznego.

Zjawisko fotowoltaiczne zostato po raz pierwszy zaobserwowane przez E. Bequerela w 1839 r.
Poczatkowo do produkcji ogniwa fotowoltaicznego wykorzystywano ptytki selenu z wtopionymi cienkimi
drucikami ze ztota, do budowy kolejnych ogniw w latach 50 wykorzystywano german, a p6zniej krzem,
ktory wykorzystuje si¢ do dzis. Krzem jest doskonatym materiatem potprzewodnikowym, ktoéry posiada
cechy posrednie (pod wzgledem przewodnictwa elektrycznego) migdzy dobrymi przewodnikami pradu

(metalami), a izolatorami (niemetalami).

Zestaw ogniw fotowoltaicznych potgczonych ze sobg i zamontowanych na konstrukcji no$nej nosi
nazwe panelu fotowoltaicznego. Ogniwa fotowoltaiczne w panelu sg umieszczane pod hartowang szklang
plyta o grubosci kilku milimetréw, a calo$¢ jest obejmowana aluminiowa ramg. Hartowane, specjalne szkto
zapewnia odporno$¢ na nieprzewidywalne warunki atmosferyczne takie, jak: grad lub $nieg oraz utatwia
przepuszczanie promieniowania stonecznego. Warstwa szklana ma rowniez zapewnic trwato$¢ panelu, na
okoto 25 lat. Aluminiowa rama daje sztywnosci calej konstrukcji. Ogniwa umieszczane sg pomigdzy
warstwami folii EVA (etylo-winylo-octanowa) o duzej przepuszczalno$ci Swiatla stanowiacej jednocze$nie

elastyczne otoczenie dla samych ogniw. Warstwa tylna — czyli folia FPA (fluoropolimer-polietylen-
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poliamid) zabezpiecza ogniwa przed skutkami zréznicowanych warunkéw atmosferycznych oraz
srodowiskowych (np. wibracje lub uderzenia). Dodatkowo ogniwa fotowoltaiczne powinny by¢ pokrywane

powloka antyrefleksyjna, w celu zminimalizowania tzw. ,,efektu ol$nienia”.

PANELE FOTOWOLTAICZNE (PV)

Sktadajg si¢ z potaczonych ogniw o niewielkiej mocy, wykonanych z potprzewodnika. Ogniwa PV
wytwarzaja energi¢ elektryczng wykorzystujac energi¢ promieniowanie stonecznego. Zjawisko to nosi
nazwe efektu fotowoltaicznego. Wyrdzniamy dwa rodzaje ogniw fotowoltaicznych:

— Monokrystaliczne — ogniwa wykonane z jednego krysztalu krzemu. Ogniwa monokrystaliczne
rozpozna¢ mozna po $cietych naroznikach panelu,
— Polikrystaliczne — ogniwa sktadajace si¢ z wielu krysztatéw krzemu. Posiadaja powtoke, ktéra ukazuje

ich strukture wewnetrzna.

Modut PV zbudowany jest z polaczonych, a nastepnie zalaminowanych ogniw fotowoltaicznych,
ktore chronione sa od gory szyba o wlasciwosciach antyrefleksyjnych, a od spodu warstwg izolacyjna.

Catos$¢ chroni aluminiowa rama. Do tylnej powierzchni przymocowana jest puszka z kablami i ztgczkami.

Optymalng prace paneli fotowoltaicznych zapewniaja:
— Ekspozycja w kierunku poludniowym,
— Brak zacienienia,

—  Wiasciwy kat nachylenia.

rdama ;)lumino'.'.'a

szyba hartowana 3,2mm
folia EVA

ogniwa krzemowe (c-Si)

folia EVA

folia elektroizolacyjna

puszka przylaczeniowa ‘

Rycina 7. Przekroj pojedycznego modulu fotowoltaicznego.

Zrodto: hitps://www.ee.co.za/article/solar-pv-module-faults-failings.html.
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Panele fotowoltaiczne znajdujg zastosowanie zar6wno na mata skale (pojedyncze urzadzenia), jak
i duzg skale (elektrownie fotowoltaiczne). Praktyczne wykorzystanie zasobow energii stonecznej wymaga
oszacowania potencjalnych i rzeczywistych warunkéw zasobow energii stonecznej w danym rejonie
1 parametryzacji warunkéw meteorologicznych dostosowanych do potrzeb technologii przetwarzania

energii promieniowania stonecznego w energie elektryczna.

Globalne nastonecznienie na ptaszczyznie poziomej Polska
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Rycina 8. Klasyfikacja obszaru Polski pod wzgledem nastonecznienia.

Zrédlo: https://poradnikprojektanta. pl/energia-sloneczna-w-polsce-naslonecznienie/.

Srednia roczna suma napromieniowania w okresie 20 lat obserwacji w Polsce, Berlinie i Wielkigj

Brytanii wynosita odpowiednio: 1004, 1000 i 927 kWh/m?. W Polsce warunki nastonecznienia niewiele si¢
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réznig od warunkéw wystepujacych w Europie Srodkowej, gdzie systemy fotowoltaiczne sa powszechnie

stosowane.

Niezbedna infrastruktura techniczna:
— Inwertery,
— Okablowanie po stronie DC — pomigdzy inwerterami, a panelami PV,
— Okablowanie po stronie AC — pomigdzy inwerterami, a stacja transformatorowa.
— Prefabrykowane stacje transformatorowe,
— Magazyny energii,
— Dodatkowe urzadzenia zamontowane na terenie instalacji: elementy stuzace do monitoringu pracy
instalacji, elementy telewizji przemystowej (kamery), elementy ochrony przed zniszczeniem

i wlamaniem (czujniki alarmowe).

Panele fotowoltaiczne be¢da taczone przewodami w  sekcje, z Ktorych przewody beda
wyprowadzane do inwerterow. Przewody beda przymocowane do konstrukcji wsporczych. Inwertery sa to
urzadzenia elektroniczne montowane na konstrukcjach paneli fotowoltaicznych pod panelami. Przyblizone
wymiary: ok. 1 m x 1 m. Zadaniem tych urzadzen jest przeksztatcanie pradu statego produkowanego przez
panele fotowoltaiczne na prad przemienny, ktory jest w systemie elektroenergetycznym. Ponizej na zdjgciu

przedstawiono przyktadowa lokalizacj¢ inwerterow na farmie fotowoltaicznej.

Na 1 MW zainstalowanej mocy potrzeba ok. 30 sztuk inwerterow. Obecnie nie mozna wskazaé
rodzaju planowanych inwerterow, ponadto nie ma to wickszego znaczenia z punktu widzenia ochrony
srodowiska. Pola elektromagnetyczne powodowane przez te urzadzenia sg minimalne, wielokrotnie
mniejsze od normy. Inwertery w trakcie najbardziej intensywnej pracy emitujg hatas o natezeniu do 51 dB.
Z racji umieszczenia tych urzadzen pod panelami, nie ma mozliwosci propagacji dzwigku na wigksza
odlegtos¢ — panele beda dziatac jak swoiste ekrany akustyczne. Ponadto beda one umieszczone nisko nad

ziemia.
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Rycina 9. Przykladowy inwerter farmy fotowoltaicznej.

Zrédlo: Opracowanie whasne na podstawie dokumentacji z realizacji przyktadowej inwestycji.

Od inwerterow do stacji transformatorowej beda przebiegac linie kablowe niskiego napigcia. Beda
one realizowane jako linie podziemne. Wykopy beda realizowane jako waskoprzestrzenne za pomoca
niewielkiej koparki. Beda w nich uktadane kable do planowanych stacji transformatorowych. Po utozeniu
kabli i linii $wiattowodowych, za pomoca ktorych begdzie kontrolowana praca instalacji, wykopy zostana
zasypane. W ramach dziatan zwigzanych z ochrong $rodowiska planuje si¢ niepozostawianie otwartych
wykopoéw, a gdy bedzie to konieczne, bgda one kontrolowane przed zasypaniem pod katem obecnosci
zwierzat. Ewentualne organizmy zostang zlapane i wyniesione poza teren budowy w bezpieczne miejsce.

Od inwerteréw beda biegly linie niskiego napigcia do stacji transformatorowych przeksztatcajacych
prad do sredniego napigcia.

Planowane stacje transformatorowe stanowi¢ bedg obiekty kontenerowe. Maksymalny poziom
mocy akustycznej kazdej stacji (po uwzglednieniu obudowy — jej izolacyjnosci) nie przekroczy 80 dB (A).

Ponizej przedstawiono przyktadowg fotografi¢ tego rodzaju stacji.
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Rycina 10. Przykladowa stacja transformatorowa.

Zrodto: Opracowanie whasne na podstawie dokumentacji wykonanej podczas realizacji przyktadowej inwestycji.

Transformatory nie sa zrédtem emisji akustycznej, ktora moglaby wptyna¢ na pogorszenie
srodowiska akustycznego w otoczeniu inwestycji. Analogiczne transformatory SN stosowane sg wsrod
zabudowy mieszkalnej. Ponizej zamieszczono fotografi¢ stacji transformatorowych z rozdzielniami SN na
osiedlu mieszkaniowym. Sa one zlokalizowane w bezposrednim otoczeniu budynkéw mieszkalnych,

najblizszy jest w odlegtosci okoto 5-6 metrow w linii proste;j.
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Rycina 11. Standardowa stacja kontenerowa w otoczeniu zabudowy.

Zrodlo: Opracowanie whasne na podstawie dokumentacji wykonanej podczas realizacji przyktadowej inwestycji.

Rycina 12. Stacje transformatorowe w otoczeniu zabudowy mieszkaniowej.

Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie dokumentacji wykonanej podczas realizacji przyktadowej inwestycji.

Nalezy podkresli¢, ze zgodnie ze znowelizowanym rozporzadzeniem o kwalifikacji przedsigwzig¢
(zgloszonym przez Generalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska) stacje transformatorowe nie sa

wymienione wsrod przedsiewzie¢ wymagajacych uzyskania decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach.

Od stacji transformatorowych beda przebiega¢ linie kablowe $redniego i/lub wysokiego napigcia.
Beda one realizowane jako linie podziemne. Wykopy beda realizowane jako waskoprzestrzenne za pomoca

niewielkiej koparki. Beda w nich uktadane kable do planowanego miejsca przytaczenia elektrowni do sieci.
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Po utozeniu kabli i linii $wiattowodowych, za pomoca ktérych bedzie kontrolowana praca
instalacji, wykopy zostang zasypane. W ramach dziatan zwigzanych z ochrong s$rodowiska planuje
si¢ niepozostawianie otwartych wykopoéw, a gdy bedzie to konieczne, bgda one kontrolowane przed
zasypaniem pod katem obecno$ci zwierzat. Ewentualne organizmy zostang ztapane i wyniesione poza teren

budowy w bezpieczne migjsce.

Na koniec teren planowanej farmy fotowoltaicznej zostanie ogrodzony. Ogrodzenie bedzie miato
konstrukcje azurowa, nie bedzie wkopane w ziemie, a skonstruowane bedzie tak aby nie zaburza¢ dyspersji
zwierzat. Pomiedzy powierzchnig ziemi, a dolng podstawg ogrodzenia planuje si¢ pozostawienie ok. 20 cm
odstepu umozliwiajacego migracje drobnych kregowcow.

Na ogrodzeniu zostanie zamontowany system alarmowy. Dopuszcza si¢ montaz kamer, czujnikow
ruchu oraz o$wietlenia, ktore bedzie si¢ wlaczaé automatycznie w trakcie detekcji ruchu. Nie bedzie

montowane o$wietlenie stale inwestycji.

Rycina 13.Przykladowe ogrodzenie farmy fotowoltaiczne;j.

Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie dokumentacji wykonanej podczas realizacji przyktadowej inwestycji.
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URUCHOMIENIE | TESTOWANIE ELEKTROWNI

Uruchomienie i testowanie elektrowni stonecznej nastepuje po instalacji wszystkich modutow, ale
przed podtaczeniem do sieci dystrybucyjnej. Na tym etapie wykorzystywana jest petna ocena i kontrola
powstatego systemu. Komponenty sa testowane i kalibrowane, aby zapewni¢ ich wykonanie zgodnie
z projektem. Kable sa testowane w celu upewnienia si¢, ze nie zostaly one uszkodzone w procesie

budowlanym, a wszystkie koncowki przewodow sg sprawdzane pod katem tacznosci.

W procesie budowy be¢da udziat braty nast¢pujace maszyny:
— podnosnik,
— spycharka,
— wywrotka,
— koparka,
— ciagnik rolniczy,
—  przyczepy,
— maszyna do odwiertow,
— walce,
— generator elektryczny,

— cigzaréwka z woda.

Budowa be¢dzie trwata ok. 3 miesigce. Za przewidywany czas eksploatacji przyjeto okres 30 lat,
jako ze tyle wynosi $rednio rynkowa gwarancja trwalosci produktu. Niemniej, po 30 latach ilos¢
wytwarzane] przez panel energii nie spadnie ponizej 75 % mocy pierwotnej. Bioragc pod uwage powyzsze,
nic nie stoi na przeszkodzie, aby instalacja dalej pracowata. Po uptywie tego okresu inwestor bedzie si¢

staral o odnowienie umowy na odbior energii elektrycznej, umowy dzierzawy i dalsza produkcje energii.

W przypadku, w ktérym inwestor bedzie zmuszony zlikwidowaé inwestycje podjete zostang

nastepujace kroki:

— Niektore elementy, takie jak Sruby, stalowe stupy i stelaze zostang odzyskane do ponownego uzycia,
badz sprzedane jako ztom;

— Moduly fotowoltaiczne zawierajace krzemionke, szkto, aluminium, miedz i srebro zostang poddane
recyclingowi;

— Kable elektryczne rowniez zostang poddane recyclingowi;

— Dzigki stalemu monitoringowi podtoza nie wystapi zjawisko erozji gleby;

— Generatory, systemy chlodzenia i inne urzadzenia po 30 latach wciaz powinny by¢ sprawne i mozliwe

do zamontowania.

Na rynku istnieja podmioty wyspecjalizowane w recyclingu modutow fotowoltaicznych,

ktore moga odzyskac¢ nawet 80 % materialow uzytych do produkc;ji.
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4 EWENTUALNE WARIANTY PRZEDSIEWZIECIA

41 ROZPATRUJE SIE NASTEPUJACE WARIANTY PRZEDSIEWZIECIA:

WARIANT ,,0”- BEZINWESTYCYJNY:

W wariancie tym nie wystepuja zmiany w uzytkowaniu terenu, brak bedzie nowego oddziatywania
na S$rodowisko, teren bedzie uzytkowany jak dotychczas. Wariant ten wyklucza jednocze$nie
zapobiegniecie emisji do atmosfery znaczacych zanieczyszczen, w szczegolnosci gazoéw cieplarnianych,

powstajacych w wyniku generowania energii elektrycznej z konwencjonalnych zrodet energii.

WARIANT WNIOSKODAWCY — BUDOWA ELEKTROWNI FOTOWOLTAICZNEJ NA
NIERUCHOMOSCI:

Wariant ten zaktada budowe farmy fotowoltaicznej o mocy do 4 MW. Wariant wnioskodawcy jest
wariantem najbardziej korzystnym dla Inwestora, oraz wedlug analiz najbardziej korzystnym dla
srodowiska. Dopuszcza si¢ realizacj¢ zamierzenia do 4 etapéw do 4 MW kazdy. Beda one posiadac

kompletng infrastrukture techniczna i beda mogty stanowi¢ w pelni funkcjonalne elektrownie.

WARIANT ALTERNATYWNY':

Jako wariant alternatywny przyjeto zagospodarowanie powierzchni dziatki przez panele
fotowoltaiczne o mniejszej mocy, dajace sumarycznie moc do 3 MW. Nie mniej z punktu widzenia idei
zrownowazonego rozwoju nalezy przyjaé, iz wigksza wydajnos¢ produkcji przy zachowaniu tych samych

poziomdw oddziatywan jest wskazana z punktu widzenia racjonalnej polityki sSrodowiskowe;.

KONKLUZJA

Z powyzej przedstawionych mozliwosci, wariant wnioskodawcy zostal uznany za najbardziej

korzystny.

4.2 POROWNANIE ANALIZOWANYCH WARIANTOW

Na etapie budowy przedsigwzigcia wariant alternatywny i inwestorski zakladaja praktycznie takie
samo oddzialywanie wynikajace z zaje¢cia powierzchni, ruchu maszyn i pracy urzadzen wykorzystywanych
do montazu elementéw infrastruktury technicznej, zuzycia materiatow i wody. W okresie realizacji

przedsiewzigcia (niezaleznie od wariantu) na terenie objetym niniejszym wnioskiem przeprowadzone
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zostang prace montazowe. Elektrownia ma charakter modutowy, stad przewiduje si¢, ze ilos¢
wytworzonych odpadéw na etapie realizacji, eksploatacji i likwidacji wyniesie - Tab. 15, 16 i 17.
W przypadku postgpowania z odpadami zgodnie z obowigzujacymi przepisami, nie przewiduje si¢
mozliwosci negatywnego oddzialywania na srodowisko.

Oddzialywanie na etapie budowy bedzie mie¢ charakter chwilowy i krotkotrwaly i nie bedzie

znaczace.

Ponizej zamieszczono pordwnanie oddzialtywania na etapie eksploatacji wariantow:
alternatywnego, inwestorskiego oraz wariantu bezinwestycyjnego.

— Wplyw na flore i faune: wariant alternatywny polega¢ bedzie na zajeciu tej samej powierzchni
co wariant preferowany, tym samym oddziatywanie na §rodowisko przyrodnicze wynikajace z zajecia
terenu bedzie identyczne jak w wariancie inwestorskim (teren uzytkow rolnych zostanie przeksztatcony
w obszar naturalnej sukcesji roslin lub obsiany mieszankg traw, co wptynie na wzrost bioréznorodnosci
flory na dzialce inwestycyjnej). Wariant bezinwestycyjny zaktada kontynuacje cyklicznych zabiegow
agrotechnicznych.

— Whplyw przedsiewziecia na bioréznorodnosé: Inwestycja nie spowoduje fragmentacji lub zniszczenia
siedlisk cennych przyrodniczo. Nie wptynie tez na mozliwo$¢ migracji organizmow. Zajety teren
stanowia uzytki rolne. Planuje si¢ zastosowanie szeregu dziatan, ktore pozwola na minimalizacje
oddziatywan. Na etapie realizacji przedsiewzigcia wszelkie prace budowlane, ktére beda prowadzone
w obrysie drzew zostang prowadzone rgcznie. Wszystkie zaplecza budowy i sklady itp. beda
lokalizowane w oddaleniu od drzew, krzewoéw i zbiornikow wodnych. Podczas budowy farmy
fotowoltaicznej zabezpieczone zostang wszelkie wykopy, tak by nie byto mozliwosci uwiezienia
w nich niewielkich zwierzat (w tym np. chronionych gatunkéw plazow). W sytuacji, w ktorej zostatyby
wykryte ptazy uwiezione w jakiejkolwiek pulapce antropogenicznej na terenie budowy, zostang one
wyniesione w bezpieczne miejsce - poza obszar budowy. Podobnie jak w przypadku ptazow, tak i mate
1 $rednie ssaki wcigz beda mogty przechodzi¢ przez teren inwestycji, badz na nim zerowac. Realizacja
inwestycji sprawi, iz znaczaco zmniejszy si¢ ruch na dziatce — w trakcie eksploatacji ograniczony
bedzie do ewentualnego serwisu i pokosow traw. Prace majgce na celu wykaszanie traw 1 pozostale;
roslinnosci beda prowadzone od centralnej czgsci farmy fotowoltaicznej w kierunku zewnetrznym dla
zminimalizowania mozliwo$ci zagrozenia zycia matych zwierzat, w tym ptakow. Pokosy traw
odbywaé sie bedzie po 1 sierpnia, a ich liczba uzalezniona bedzie od warunkéw pogodowych.
Przypuszcza sig, ze nie bedzie to czesciej niz 2 — 3 razy do roku. Lokalna migracja moze by¢ jedynie
zaburzona w przypadku gatunkow ssakow jak jelenie, dziki, sarny. Te jednakze majag w okolicy
mnostwo przestrzeni o podobnej charakterystyce, tym samym zabranie powierzchni pod elektrownie
fotowoltaiczng nie wywrze w zasadzie zadnego istotnego oddzialywania na lokalne populacje. Zaleca
si¢ by po wybudowaniu elektrowni teren inwestycji zostal pozostawiony do naturalnej sukcesji

roslinno$cig. Roslinno$¢ nadal bedzie porastata teren pomig¢dzy i pod panelami fotowoltaicznymi.
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Roslinno$¢ bedzie podkaszana jedynie w sytuacji, w ktorej zacznie przestania¢ powierzchni¢ paneli
fotowoltaicznych. W celu zminimalizowania negatywnego wplywu inwestycji na gatunki ptakow
zakladajace gniazda na ziemi np. skowronek, przepiorka i kuropatwa zleca si¢ by pozostawic teren
pomiedzy i pod panelami do naturalnej sukcesji ro§linno$cig. Mozliwe jest, ze gatunki te nadal beda
gniezdzity si¢ na obszarze elektrowni (Montag et al. 2016).

— Wplyw na Kklimat akustyczny: W wariancie alternatywnym zastosowany zostanie taki sam
transformator jak w opisie wariantu inwestorskiego — a wigc kontenerowa stacja wyposazona
w transformator suchy lub olejowy. Poziom oddziatywan akustycznych bedzie mniejszy od tego
w wariancie inwestorskim, ze wzg. na mniejsza ilos¢ zplanowanaych stacji transformatorowych.
Pojedyncza stacja bedzie generowaé hatas ok. 80 dB w odlegtosci 1 m od budynku stacji. Z racji
oddalenia elektrowni od zabudowy nie ma to jednak znaczenia z punktu widzenia dotrzymania
standardow ochrony $rodowiska. Wariant bezinwestycyjny przewiduje utrzymanie cyklicznej emisji
hatasu zwigzanej z pracg maszyn rolnych w okreslonych miesigcach w roku.

— Wplyw na warunki gruntowo-wodne: elektrownia w wariancie alternatywnym bedzie posiadata takie
same zabezpieczenia jak w wariancie inwestorskim, tym samym nie ma ryzyka skazenia wod
podziemnych, powierzchniowych oraz gleby. Transformator podlega¢ bedzie okresowym przegladom
celem wykrycia ewentualnych usterek. W przypadku zastosowania transformatora olejowego
wyposazony on bedzie w szczelng mise olejowa, mogaca pomiesci¢ 100 % ilosci oleju znajdujacej si¢
w transformatorze. W tej pojemnosci uwzglgdnia si¢ catkowity wyciek oleju oraz ptyny z akcji
gasniczej. Ponadto transformator podlegal bedzie okresowym przegladom celem wykrycia
ewentualnych usterek i nieszczelnos$ci. Transformator bedzie znajdowaé sie w kontenerze, ktory
dodatkowo zabezpieczy srodowisko gruntowo-wodne.

— Emisja odpadéw: w okresie eksploatacji przedsiewzigcia (niezaleznie od wariantu) na terenie objetym
niniejszym wnioskiem przeprowadzane beda prace konserwatorskie. Elektrownia ma charakter
modutowy, stad przewiduje si¢, ze moga powsta¢ nastepujace ilosci odpadéw — Tab. 16. W kazdym z
wariantow wlascicielem odpadow bedzie firma zajmujaca si¢ konserwacjg urzadzen. Wariant
bezinwestycyjny nie wigze si¢ z istotng emisjg odpadow.

— Emisja zanieczyszczen do powietrza: eksploatacja inwestycji (niezaleznie od wariantu)
bedzie powodowata nieznaczgce emisje do powietrza zwigzane z ruchem pojazdéw serwisowych.
Wariant bezinwestycyjny wymaga pracy maszyn rolnych w okreslonych porach roku oraz (w

zaleznosci od warunkow pogodowych) pylenie.

KONKLUZJA

Majac na uwadze zblizone poziomy oddzialywania wariantu inwestorskiego i alternatywnego

(alternatywny cechuje si¢ jedynie nieznacznie mniejsza emisja halasu) i znacznie wigksza produkcje
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energii poprzez wariant inwestorski nalezy uznaé, Ze wariant rozpatrywany przez inwestora
jest jednoczesnie najkorzystniejszym dla srodowiska. Pod elektrownie o mniejszej mocy mozna
by jedynie zajaé¢ teren 0 mniejszej powierzchni, niemniej jednak dzialka objeta inwestycja stanowi

obszar uzytkéw rolnych, a po zrealizowaniu inwestycji bedzie porastany przez roslinnos¢ lakowa.
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5 PRZEWIDYWANE ILOSCI WYKORZYSTYWANEJ WODY, SUROWCOW,

MATERIALOW, PALIW ORAZ ENERGII

5.1 ETAP REALIZACJI

Tabela 5. Ilo$¢ zuzytych surowcéw, materialow, paliw, wody na etapie realizacji inwestycji.

LP. SUROWIEC/MATERIAL/PALIWO PRZYBLIZONE ZUZYCIE
1 Beton 6 m3/1 MW
2. Stal 12 Mg/1 MW
3. Olej napedowy 4 m¥1 MW
4. Energia elektryczna 10 KW/h/1 MW
5. | Woda na cele socjalne i porzadkowe na jednego 0,45 m%/j.0. x miesigc*
pracownika

* Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 r. w sprawie okreslenia przecietnych

norm zuzycia wody.

5.2 ETAP EKSPLOATACIJI

Tabela 6. Ilo$¢ zuzytych surowcéw, materialow, paliw, wody na etapie eksploatacji inwestycji.

LP. SUROWIEC/MATERIAL/PALIWO PRZYBLIZONE ZUZYCIE NA 1 MW
1 Olej napedowy 35 dm?¥/rok
2. Energia elektryczna 100 kW/rok
3. Woda na mycie paneli 100 m3/rok

5.3 ETAP LIKWIDACJI

Likiwidacja instalacji nie bgdzie zwigzana z wykorzystaniem wody, surowcoéw i materiatow.

Natomiast wykorzystany zostanie olej napedowy stosowany w silnikach pojazdow

technologicznych. Przyjeto, iz zuzycie paliwa wyniesie na poziomie 12 dm?/h.
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6 ROZWIAZANIA CHRONIACE SRODOWISKO

6.1 FAZA REALIZACJI INWESTYCJI

OGRANICZENIE EMISJI ZANIECZYSZCZEN DO ATMOSFERY

Faza budowy, z punktu widzenia ochrony powietrza, bedzie wigzata si¢ z emisja niezorganizowang
spalin z silnikow pojazdow i maszyn technologicznych. W trakcie realizacji inwestycji emisja
zanieczyszczen bedzie miata charakter czasowy i lokalny. Z uwagi na niewielka emisj¢ substancji do
atmosfery z planowanego przedsigwzigcia nie przewiduje si¢ ograniczenia emisji za pomocg dodatkowych

urzadzen.
POSTEPOWANIE Z ODPADAMI

Prace przy budowie analizowanej instalacji wykonywane beda przez firm¢ zewnetrzng. Zgodnie
z art. 3, ust. 3, pkt. 22 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach, wytwoérca odpadow powstajacych
w wyniku $wiadczenia ustug w zakresie budowy, rozbiorki, remontu obiektéw, czyszczenia zbiornikdw
i urzadzen do sprzatania, konserwacji i napraw bedzie podmiot, ktéry swiadczy ustuge, chyba ze umowa
o $wiadczenie ustug stanowi¢ bedzie inacze;j.

Wytwarzane w trakcie budowy odpady komunalne i1 budowlane begda skladowane
w kontenerach w miejscach do tego przeznaczonych. Miejsce magazynowania odpadéw budowlanych
bedzie wynikaé z organizacji placu budowy wykonawcy. Na obecnym etapie nie jest mozliwe okreslenie
doktadnego miejsca ich sktadowania. Odpady beda magazynowane zgodnie z wymogami ustawy. Ze
wzgledu na fakt, iz caly system sklada si¢ z gotowych, dopasowanych, prefabrykowanych elementéw ilos¢

odpadéw powstajacych w trakcie montazu bedzie zgodna z Tab. 15.

Wytworzone odpady beda przekazywane podmiotom prowadzacym odzysk, a jezeli bedzie
to niemozliwe, beda przekazane do unieszkodliwienia. Odbiorcy odpadéw beda sprawdzani pod wzgledem

posiadanych pozwolen zgodnie z ustawg o odpadach.
OCHRONA WODY | POWIERZCHNI ZIEMI

Zapobieganie zanieczyszczeniu powierzchni ziemi zwigzane bedzie glownie z takg organizacja
placu budowy, aby na jego terenie i w okolicy nie pozostaty resztki materiatow budowlanych, ktére moga
powodowaé zanieczyszczenie gruntu oraz wody. W trakcie budowy podjete beda dziatania zmierzajgce
do zapewnienia nalezytego stanu technicznego wykorzystywanych maszyn 1 urzadzen w celu
zminimalizowania mozliwosci wycieku z nich substancji niebezpiecznych (oleje, benzyna). Wytwarzane

w trakcie budowy odpady komunalne i budowlane bgda sktadowane w miejscach do tego wyznaczonych.
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W przypadku zastosowania transformatora olejowego wyposazony on bedzie w szczelng misg
olejowa, mogaca pomiesci¢ 100 % ilosci oleju znajdujacej si¢ w transformatorze. W tej pojemnosci
uwzglednia si¢ catkowity wyciek oleju oraz ptyny z akcji gasniczej. Ponadto transformator podlegal bedzie

okresowym przegladom celem wykrycia ewentualnych usterek i nieszczelnosci.

Plac manewrowy, ktory bedzie rowniez zapleczem budowy bedzie zbudowany identycznie jak

droga. Inwestor rozwaza wykonania tego zaplecza, przy uzyciu jednego z trzech materialow:
1) ptyty betonowe,
2) nawierzchnia zwirowa,
3) kruszywo tamane na podsypce piaskowe;.

Powierzchnia zaplecza budowy wyniesie ok. 200 m2. Jego lokalizacja obecnie nie jest mozliwa do
ustalenia, ale z cala pewnos$cia nie bedzie zlokalizowany w obrgbie koron drzew oraz w poblizu ciekow i
zbiornikow wodnych. Plac bedzie wyposazony w sorbent pochtaniajacy substancje ropopochodne.

Nie planuje si¢ realizacji czynno$ci uzupelnienia paliwa na terenie realizacji inwestycji.
W przypadku gdyby zaszla taka potrzeba, czynno$¢ dokonywana bedzie w miejscu oznaczonym jako
zaplecze budowy, w miejscu utwardzonym oraz pokrytym sorbentem wchlaniajgcym substancje

ropopochodne.

W trakcie realizacji inwestycji woda na cele socjalne i porzadkowe bedzie dowozona
w beczkowozie. W przypadku zapewnienia wody pitnej na teren budowy zostanie sprowadzona
odpowiednia ilo$é¢ wody butelkowanej. Scieki powstate podczas budowy beda bezposrednio odprowadzane

do szczelnego zbiornika TOI TOI i nastgpnie wywozone wozem asenizacyjnym do oczyszczalni Sciekow.

OCHRONA PRZED HALASEM

Zgodnie z art. 144 ustawy z dnia 27 Kkwietnia 2001 Prawo ochrony srodowiska
(tj. Dz. U. z 2020 r. poz. 1219 z pdzniejszymi zmianami) nie przewiduje si¢, iz eksploatacja instalacji
powodowa¢ bedzie przekroczenia standardow jakosci  $rodowiska. Jak  wskazano  wprost
w przywotanym przepisie standardy, jakosci Srodowiska dotycza jedynie etapu eksploatacji instalacji.
Zgodnie z art. 142 wielkos$¢ emisji z instalacji lub urzadzenia w warunkach odbiegajacych od normalnych
powinna wynika¢ z uzasadnionych potrzeb technicznych i nie moze wystgpowac dluzej niz jest to
konieczne. Niniejszy przepis wskazuje ponadto, iz warunkami odbiegajacymi od normalnych sa

w szczegblnosci: rozruch, awaria oraz likwidacja.

W przypadku etapu realizacji przedsigwzigcia polegajacego na budowie elektrowni, etap ten nalezy
zakwalifikowa¢ do warunkow odbiegajacych od normalnych, gdzie standardy akustyczne srodowiska nie

zostaly okreslone, a oddziatywanie tego etapu ograniczone zostato jedynie wzgledami technicznymi.
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Na etapie budowy minimalizacj¢ emisji halasu mozna uzyskac¢ dzi¢ki zastosowaniu
ponizszych rozwigzan:

— Wykonawca prac budowlanych winien wprowadzi¢ najmniej ucigzliwa akustycznie technologie prac
budowlanych,

— Prowadzenie prac w miar¢ mozliwosci wylacznie w godzinach pomiedzy 6.00 a 18.00,

— Wykorzystywane maszyny i urzadzenia powinny by¢ sprawne i spetniaé wymagania okre§lone
W rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 21 grudnia 2005 r. w sprawie zasadniczych wymagan dla
urzgdzen uzywanych na zewngtrz pomieszczen w zakresie emisji hatasu do srodowiska,

— Przygotowa¢ informacje do okolicznych uzytkownikéow terenu o planowanych pracach budowlanych

1 okresowych ucigzliwosciach zwigzanych z ich przeprowadzeniem.
MINIMALIZACJA ZUZYCIA WODY I WYTWARZANIA SCIEKOW

W trakcie realizacji inwestycji woda na cele socjalne i porzadkowe bedzie dowozona
w Dbeczkowozie. W przypadku zapewnienia wody pitnej na teren budowy zostanie sprowadzona

odpowiednia ilo$¢ wody butelkowane;.

Pracownicy wykonujacy prace budowlane beda korzystaé ze specjalnie do tego
przetransportowanych na teren inwestycji konteneréw sanitarnych. Scieki bytowe powstale podczas
budowy beda bezposrednio odprowadzane do szczelnego zbiornika TOI TOI i nastgpnie wywozone wozem

asenizacyjnym do oczyszczalni $ciekow.

OCHRONA ZABYTKOW CHRONIONYCH NA PODSTAWIE PRZEPISOW O OCHRONIE
ZABYTKOW I OPIECE NAD ZABYTKAMI

Zgodnie ze Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy
Migdzyrzecz oraz danymi Narodowego Instytutu Dziedzictwa (mapy.zabytek.gov.pl) na przedmiotowej

nieruchomosci brak jest zabytkow i stanowisk archeologicznych.
OCHRONA FLORY I FAUNY

Teren planowanej farmy fotowoltaicznej zostanie zabezpieczony poprzez zastosowanie azurowego
ogrodzenia, ktore zostanie skonstruowane tak, aby nie zaburza¢ dyspersji zwierzat. Dzigki konstrukcji
ogrodzenia, pomimo realizacji zamierzenia, w dalszym ciggu mozliwa bgdzie migracja drobnych
organizméw przez teren inwestycji. W celu utatwienia migracji matym i §rednim zwierzetom, planuje si¢
zatozenie ogrodzenia terenu na wysokosci ok. 20 cm od gruntu. Zamierza si¢ przeprowadzaé¢ kontrole stanu
technicznego ogrodzenia, aby nie dopusci¢ do przedostawania si¢ na teren przedsigwzigcia wigkszych
zwierzat. Ponadto planuje si¢ takze potozenie podziemnych linii elektroenergetycznych (patrz wezesniejsze
rozdziaty). Elektrownia nie zawiera zadnych ruchomych elementow, ktore moglyby powodowaé

$miertelnos$¢ zwierzat, a pod panelami w dalszym ciggu mozliwe beda legi ptakow.
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Rozpoczecie prowadzenia prac ziemnych nastapi poza sezonem lggowym ptakéw oraz kluczowym
okresem rozrodu gatunkow dziko wystepujacych zwierzat (tj. przed 1 marca i po 31 sierpnia) lub po
sprawdzeniu terenu przez ornitologa maksymalnie na 2 dni przed zajgciem terenu i wykluczeniu

aktywnych legdw ptakdéw oraz rozrodu zwierzat na terenie inwestycji.

Przeprowadzona zostanie Kontrola wykopoéw przed ich zasypaniem pod katem uwigzienia w nich
drobnych zwierzat, wszelkie zauwazone osobniki zostang wypuszczone w bezpiecznym miejscu poza

terenem inwestycji.

Pielggnacja murawy planowana jest po 1 sierpnia. Prace majgce na celu wykaszanie traw
i pozostatej roslinnosci beda prowadzone od centralnej czeSci farmy fotowoltaicznej w kierunku

zewnetrznym dla zminimalizowania mozliwo$ci zagrozenia zycia matych zwierzat, w tym ptakow.

W ramach ochrony réznorodnosci biologicznej Polski planuje si¢ obsia¢ teren inwestycji
rodzimymi gatunkami traw, tak by nie zwigksza¢ areatu wystepowania gatunkow obcych, inwazyjnych lub

pozostawi¢ go do naturalnej sukcesji.

W ramach zabezpieczenia terenu, podczas prowadzonych prac przewiduje si¢ regularng kontrolg
terenu, a zwlaszcza wszelkich wykopow pod katem ewentualnego uwigzienia w nich drobnych kregowcow.
Wszystkie kregowce, ktore zostang znalezione zostang przeniesione w bezpieczne miejsce o zblizonej

charakterystyce.

6.2 FAZA EKSPLOATACIJI

OGRANICZENIE EMISJI ZANIECZYSZCZEN DO ATMOSFERY

Farmy nie stanowia bezposrednich zrodet emisji zanieczyszczen do powietrza. okresowy transport
np. serwisantow, nie wplynie na pogorszenie istniejacego stanu aerosanitarnego. Z uwagi na niewielka
emisj¢ substancji do atmosfery z planowanego przedsiewziecia nie przewiduje si¢ ograniczenia emisji

za pomocg dodatkowych urzadzen.
POSTEPOWANIE Z ODPADAMI

Na etapie eksploatacji elektrowni fotowoltaicznej powstawaé beda odpady zwiagzane
z funkcjonowaniem urzadzen farmy (Tab. 16). Elementy farmy, w tym projektowane panele charakteryzujg
si¢ duzag wytrzymalto$cig np. zwigzang z obcigzeniami $niegu czy opadami gradu.

Wytwarzane odpady begda skladowane w kontenerach w miejscach do tego przeznaczonych.

Odpady beda magazynowane zgodnie z wymogami ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach.

Wytworzone odpady beda przekazywane podmiotom prowadzacym odzysk, a jezeli bedzie
to niemozliwe, bedg przekazane do unieszkodliwienia. Odbiorcy odpadéw beda sprawdzani pod wzgledem

posiadanych pozwolen zgodnie z ustawg o odpadach.
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Funkcjonowanie farm nie jest zwigzane z konieczno$cig bytowania pracownikow, co eliminuje

mozliwos¢ powstawania odpadéw komunalnych.
OCHRONA PRZED HALASEM

W trakcie etapu eksploatacji przedsiewzigcia hatas pochodzi¢ bedzie od stacji transformatorowych

oraz epizodycznie od pojazdow serwisowych.

Ewentualna obecno$¢ serwisantow zwigzana bedzie z dojazdem samochodu osobowego badz
cigzarowego, prace odbywac si¢ bedg za dnia przez co nie beda ucigzliwe, jako ze wowczas poziom tla

akustycznego jest znacznie wyzszy.

Emisja hatasu zwigzana begdzie rowniez z pracg transformatoré6w. Planowane stacje
transformatorowe stanowi¢ beda obiekty kontenerowe. Maksymalny poziom mocy akustycznej kazdej
stacji (po uwzglednieniu obudowy — jej izolacyjnosci) nie przekroczy 80 dB (A). Nalezy podkresli¢, iz
dopuszcza si¢ ulokowanie w kazdej stacji do kilku transformatorow.

Algorytmy obliczeniowe obowiazujacej normy ISO 9613-2 wskazuja, iz w warunkach fali
swobodnej (pole fali swobodnej) poziom hatasu od Zrodta punktowego w odlegtosci 1 m (r) maleje o 11 dB
(A), natomiast przy kolejnym podwajaniu tejze odleglosci (2r), poziom ten maleje o kolejne 6 dB (A). W
konsekwencji powyzszego, w odlegtosci 64 m od tegoz zrédta punktowego poziom cisnienia akustycznego
zmaleje o ok. 47 dB (A). Uwzgledniajac lokalne uwarunkowania obszaru inwestycji, w tym wystgpowanie
W otoczeniu gruntu porowatego, przewiduje si¢ iz thumienie, o ktérym mowa powyzej, bedzie wigksze
(m.in. tlumienie przez powietrze i grunt). W konsekwencji stwierdzi¢ nalezy, iz poziom halasu juz w
odlegtoéci 64 m od stacji wynosi¢ bedzie ok.: 80 dB (A) - 47 dB (A) = 33 dB (A), a zatem ponizej
granicznego najbardziej restrykcyjnego dopuszczalnego poziomu dla pory nocnej, ktory to wynosi 40 dB
(A).

Zgodnie z zalacznikiem do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r.
W sprawie dopuszczalnych poziomow hatasu w srodowisku (t.j. Dz. U. z 2014 r., poz. 112), wartoSci
dopuszczalne poziomu hatasu dla terenéw zabudowy przedstawiajg si¢ nastepujaco:

— Teren zabudowy zagrodowej - 55 dB (w porze dziennej) i 45 dB (w porze nocngj),

— Teren zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej - 50 dB (w porze dziennej) i 40 dB (w porze
nocnej),

— Teren zabudowy mieszkaniowej wielorodzinnej i zamieszkania zbiorowego - 55 dB (w porze
dziennej) i 45 dB (w porze nocnej).

Zgodnie z § 96. 1. Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie: ,Pomieszczenie
techniczne, w ktorym sg zainstalowane urzgdzenia emitujace hatasy lub drgania, moze by¢ sytuowane
w bezposrednim sgsiedztwie pomieszczen przeznaczonych na staly pobyt ludzi, pod warunkiem

zastosowania rozwigzan konstrukcyjno-materialowych, zapewniajacych ochrong sgsiednich pomieszczen
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przeznaczonych na pobyt ludzi przed ucigzliwym oddziatywaniem tych urzadzen, zgodnie z wymaganiami
§ 323 ust. 2 pkt 2 i § 327 rozporzadzenia oraz Polskich Norm dotyczacych dopuszczalnego poziomu hatasu
w pomieszczeniach i1 szkodliwych drgan.” Rozporzadzenie okresla rowniez minimalng odleglos¢
pomieszczen przeznaczonych dla stalego przebywania ludzi wzgledem stacji transformatorowych

W odleglosci 2,8 m.

Stacja transformatorowa stanowi zrodto hatasu, jej natomiast odleglos¢ od najblizszej zabudowy

Sprawia, iz nie jest mozliwe przekroczenie norm emisji dzwieku dla tych obiektow.

Jednoczes$nie podkreslenia wymaga fakt, iz panele ulokowane w strefie pomiedzy stacjami trafo
a zabudowaniami mieszkalnymi stanowi¢ beda swoisty rodzaj ekranu, w zwigzku z czym, przewidywany

wplyw na klimat akustyczny bedzie znacznie mniejszy anizeli przedstawiony powyze;j.

Inwestor w celu ograniczenia oddzialywania na $rodowisko inwestycji przy obiektach o duzym
zapotrzebowaniu na moc zainstalowang chce zastosowac stacje kontenerowa. Zaletg takich stacji jest
skondensowanie jednostek transformatorowych duzej mocy na matej powierzchni zabudowy. Wszelkie

decyzje techniczne zostang podj¢te na etapie projektowania obiektu.

OCHRONA WOD

W trakcie eksploatacji:

— ruch pojazdow bedzie incydentalny, wszystkie uzyte samochody begda sprawne,

— nie planuje si¢ stosowania herbicydéw ani zadnych innych srodkéw ochrony roslin,

— panele fotowoltaiczne beda czyszczone na sucho za pomoca specjalnych szczot lub myte woda za
pomoca myjki ci$nieniowej i szczotki bez zadnych $rodkéw chemicznych,

— woda do mycia paneli bedzie dowozona beczkowozem,

— nie beda powstawac $cieki bytowe i technologiczne,

— woda z czyszczenia paneli powinna by¢ traktowana jak opad atmosferyczny (umownie czysty),

— wody opadowe i roztopowe beda sptywac do gleby,

— w przypadku zastosowania transformatora olejowego wyposazony on bgdzie w szczelng mis¢ olejowa,
mogaca pomiesci¢ 100 % ilosci oleju znajdujacej si¢ w transformatorze. W tej pojemnosci uwzglednia
si¢ calkowity wyciek oleju oraz ptyny z akcji gasniczej. Ponadto transformator podlegal bedzie

okresowym przegladom celem wykrycia ewentualnych usterek i nieszczelnosci.

OCHRONA FLORY | FAUNY

Rozwigzania chronigce flore i faune zostaly szeroko omowione w dziale 9 przedmiotowej Karty

informacyjnej przedsi¢wziecia.

STRONA | 49



OCHRONA ZABYTKOW CHRONIONYCH NA PODSTAWIE PRZEPISOW O OCHRONIE
ZABYTKOW I OPIECE NAD ZABYTKAMI.

Zgodnie ze Studium uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania przestrzennego gminy
Miedzyrzecz oraz danymi Narodowego Instytutu Dziedzictwa (mapy.zabytek.gov.pl) na przedmiotowej

nieruchomosci brak jest zabytkow i stanowisk archeologicznych.
STALY LADUNEK DODATNI ORAZ STALE POLE ELEKTRYCZNE

Niebezpieczenstwo wynikajace ze stalego napiecia/tadunku polega na mozliwo$ci przeptywu tego
tadunku do obiektu 0 nizszym potencjale - czyli mozliwosci zajScia porazenia pradem elektrycznym.
Wtlasnie w tym celu stosuje si¢ izolacje okablowania oraz wszystkich komponentéw, ktorymi plynie prad.

Uzycie izolowanego okablowania jest analogiczne jak w sieci elektrycznej budynkéw mieszkalnych.

State pole elektryczne wystepuje tylko w przewodniku, w ktorym ptynie prad i jest naturalnie
niezb¢dne do wymuszenia ruchu elektronow i przeptywu pradu. W zasadzie bezzasadne jest podnoszenie

argumentu pola elektrycznego w przypadku pradu statego.
STALE POLE MAGNETYCZNE INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

Wartosci indukcji dla instalacji modutow fotowoltaicznych, to zaledwie utamek naturalnego
promieniowania magnetycznego ziemi oraz jeszcze mniejszy uwlamek dopuszczalnego poziomu wg
Rozporzadzenia Ministra Srodowiska.

Wobec powyzszego, uwzgledniajac w szczegdlnosci oddalenie planowanej inwestycji od
najblizszych siedzib ludzkich, nie istnieje mozliwos¢ wystapienia negatywnego oddzialywania

elektromagnetycznego na srodowisko, w tym na ludzi.

6.3 FAZA LIKWIDACJI

POSTEPOWANIE Z ODPADAMI

Likwidacja inwestycji wigze si¢ z rozbiorka instalacji — ze wzgledu na modutowg konstrukcje ilosé
odpadow wyniesie zgodnie z Tab. 17. Stacje transformatorowe zostang zdemontowane
przez specjalistyczng firme, majacg uprawnienia do rozbidrki tego typu obiektow.

Odpady beda magazynowane zgodnie z wymogami ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach.

Wytworzone odpady beda przekazywane podmiotom prowadzacym odzysk, a jezeli bedzie to
niemozliwe, beda przekazane do unieszkodliwienia. Odbiorcy odpadow beda sprawdzani pod wzgledem

posiadanych pozwolen zgodnie z ustawa o odpadach.



WPROWADZANYCH DO
PRZY ZASTOSOWANIU

7 RODZAJE 1 PRZEWIDYWANE ILOSCI
SRODOWISKA SUBSTANCJI LUB ENERGII
ROZWIAZAN CHRONIACYCH SRODOWISKO

» Etap realizacji przedsiewziecia:

o BezpoSrednie:
EMISJA SUBSTANCJI DO POWIETRZA ATMOSFERYCZNEGO

Ruch pojazdow dowozacych materialy budowlane oraz uzytkowane maszyny i urzadzenia
budowlane, szczegélnie kafary, zasilane sg indywidualnymi silnikami spalinowymi. W zwigzku z
powyzszym, etap realizacji zadania przyczyni si¢ do wprowadzenia do $rodowiska substancji
charakterystycznych dla procesu spalania oleju napedowego w silnikach.

Do wyliczenia emisji maksymalnej w wyniku uzytkowania maszyny typu kafar przyjeto zuzycie
paliwa na poziomie 12 dm3/h (10,08 kg/h przy gestosci ON rownej 0,84 kg/m?), a takze wskazniki
adekwatne dla procesu spalania paliw w silnikach maszyn technologicznych. Wielkoséci emisji tlenkow
azotu i tlenku wegla wyznaczono na podstawie opracowania ,, Wskazniki emisji tlenkow azotu i tlenku
wegla z procesow spalania paliw”, Ministerstwo Administracji, Gospodarki Terenowej i Ochrony
Srodowiska, Warszawa, 1981 r. Emisje pozostatych substancji wyliczono natomiast wg MOSZNiL
i ,, Charakterystyki emisji dla wybranych procesow produkcyjnych i urzqdzen technologicznych przemystu
maszynowego”, CZ. |l — Zeszyt Bipromaszu nr 79/1979. Emisje¢ taczng wyliczono natomiast przyjmujac

taczng prace na poziomie do 1 000 h.

Tabela 7. Przewidywane emisje maszyn technicznych do atmosfery na poziomie realizacji inwestycji.

Wskaznik emisji . -
.. Emisja maksymalna Emisja laczna
Nazwa substancji dla maszyn techn. [ka/h] [kg/rok]
[9/kg]

Dwutlenek azotu * 5,54 0,05584 55,84
Dwutlenek siarki 6,0 0,06048 60,48

Tlenek wegla 24,0 0,24192 241,92
Pyt ogétem 4,0 0,04032 40,32
Pyl PM10 2 3,84 0,03871 38,71
Pyl PM2.52 3,7 0,03730 37,3

Zrédlo: W oparciu o prace badawcze: ,,The use of tunnel concentration profile data to determine the ratio of NO2/NOx directly
emitted from vehicles” Atmospheric Chemistry and Physics Discussions Hong Kong 2005, ,,Assessment of primary NO2
emissions, hydrocarbon speciation and particulate sizing on a range of Road vehicles” TRL Limited 2001, przyj¢to udziat NO2 na
poziomie do 20 % NOX. Zgodnie z baza Speciate U.S. Enviromental Protection Agency (EPA) wbudowana w aplikacj¢ Operat
FB, sktad frakcyjny ze spalin pojazdow wynosi: PM2.5 do 92,5 % pytu ogétem, PM10 do 96 % pytu ogotem.
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W celu wyliczenia emisji z procesu spalania paliw w pojazdach przyjeto wskazniki emisji zawarte
W ,,Opracowaniu  charakterystyk  emisji  zanieczyszczen z  silnikow  spalinowych  pojazdow

samochodowych”, prof. nzw. dr hab. inz. Z. Chtopek, Warszawa, kwiecien 2007 r.

Tabela 8. Przewidywane emisje samochodow ciezarowych do atmosfery na etapie realizacji.

Wskaznik emisji dla Emisja
Nazwa substancji samochodéw ciezarowych maksymalna Emisja lacza [kg/rok]
Vsr =15 km/h [g/km] [ka/h]
Dwutlenek azotu? 2,313792 0,00096 0,24
Dwutlenek siarki 0,8844 0,00037 0,09
Tlenek wegla 5,1413 0,00212 0,53
Pyt ogotem 0,94438 0,00039 0,09
Pyt PM10 2 0,906605 0,00037 0,09
Pyt PM2.5 2 0,873552 0,00036 0,09

Zrédlo: W oparciu o prace badawcze: ,,The use of tunnel concentration profile data to determine the ratio of NO2/NOx directly
emitted from vehicles” Atmospheric Chemistry and Physics Discussions Hong Kong 2005, ,,Assessment of primary NO2
emissions, hydrocarbon speciation and particulate sizing on a range of Road vehicles” TRL Limited 2001, przyjeto udziat NO2 na
poziomie do 20 % NOx. , Zgodnie z bazg Speciate U.S. Enviromental Protection Agency (EPA) wbudowana w aplikacje Operat
FB, sktad frakcyjny ze spalin pojazdow wynosi: PM2.5 do 92,5 % pytu ogdétem, PM10 do 96 % pytu ogdtem.

Jednocze$nie nie wyliczano odrgbnie emisji ze spalania paliw w koparce. Uznano bowiem,

iz emisja ta bedzie tozsama z emisja z uzytkowania maszyny typu kafar.
EMISJA HALASU

Na etapie realizacji inwestycji wystepowac bedzie réwniez emisja energii do srodowiska, w tym
wypadku hatasu. Nie przewiduje si¢ jednakze ucigzliwosci z tym zwigzanej. Emisja ta bedzie wynikala
przede wszystkim z pracy maszyn technologicznych (kafar i koparka), a takze z ruchu $rodkéw transportu
— poj. ciezkich. Maksymalne moce akustyczne maszyn technologicznych pracujacych na zewnatrz
okreslone sa w przepisach odrebnych. Poziomy mocy w odniesieniu do poj. cigzkich nie przekrocza

natomiast chwilowego poziomu 111 dB (A), ograniczonego jedynie do fazy startu, jak i hamowania.

Do prac budowlanych moga by¢ wykorzystane nastgpujace maszyny oraz pojazdy typu cigzkiego i

lekkiego:
Tabela 9. Wykaz maszyn mozliwych do wykorzystania przy pracach budowlanych.
) Pozi h Czas pracy [h
Rodzaj maszyny oziom wytwarzanyc pracy [h]
dB Dzien Noc

Koparka 93 8 0
Spychacz 103 8 0
Ladowarka 103 8 0
Réwniarka 108 8 0

Zrédto: Opracowanie wlasne
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Oraz pojazdy typu cigzkiego i lekkiego:

Tabela 10. Wykaz pojazdow typu ciezkiego i lekkiego mozliwych do wykorzystania przy pracach budowlanych.

RODZAJ POJAZDU POZIOM WYTWARZANYCH CZAS PRACY
DB

101,5- jazda

Pojazd ciezki 111- hamowanie

105- start
Zalezny od dtugos$ci drogi

99,5- jazda

Pojazd lekki 98- hamowanie

100- start

e Posrednie:
EMISJA SCIEKOW

Podczas realizacji przedsiewzigcia beda powstawaé $cieki bytowe w iloéci ok. 0,45 m¥j.0. x

miesigc.

WYTWARZANIE ODPADOW

Realizacja elektrowni fotowoltaicznej bedzie zwigzana z wytwarzaniem odpadow — ilosci i rodzaje

zgodnie z Tab. 15 przedmiotowej KIP.

> [Etap eksploatacji przedsiewziecia:

e Bezpos$rednie:
EMISJA SUBSTANCJI DO POWIETRZA ATMOSFERYCZNEGO

Okresowy transport np. serwisantdw, nie wplynie na pogorszenie istniejgcego stanu
aerosanitarnego. Ilosci substancje tj. dwutlenek azotu, dwutlenek siarki, tlenek wegla oraz pyt ogotem beda

znikome.
EMISJA SCIEKOW

Podczas eksploatacji instalacji fotowoltaicznej nie beda powstawaé Scieki bytowe i technologiczne.
Do czyszczenia paneli nie planuje si¢ uzycia detergentow, a jedynie czystej wody, ktdra moze by¢
odprowadzana bezpo$rednio do gruntu. Woda z czyszczenia paneli w ilo$ci ok. 100 m%/rok powinna by¢

traktowana jak opad atmosferyczny (umownie czysty).

Wody opadowe i roztopowe beda sptywac do gleby.
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STALY LADUNEK DODATNI ORAZ STALE POLE ELEKTRYCZNE

Elektrownia fotowoltaiczna sktada si¢ z modutow fotowoltaicznych, ktorych potaczenie szeregowe
sktada si¢ na napiecie state DC (direct current), ktorego zakres jest zalezny ilosci szeregowo potaczonych
moduldow i zawiera si¢ w przedziale od 0 do 1000V (zgodnie z norma PN-EN 61215). Oznacza to, ze
potencjat pomigdzy kablem plus oraz minus wynosi do 1000V. Potencjat kabla plus oznacza w tym
wypadku ,,staty ladunek dodatni”. Nalezy nadmieni¢, Zze niebezpieczenstwo wynikajace ze statego
napiecia/fadunku polega na mozliwosci przeptywu tego tadunku do obiektu o nizszym potencjale- czyli
mozliwosci zaj$cia porazenia pradem elektrycznym. Wiasnie w tym celu stosuje si¢ izolacje okablowania
oraz wszystkich komponentow, ktérymi ptynie prad. Uzycie izolowanego okablowania jest analogiczne jak

w sieci elektrycznej budynkow mieszkalnych.

State pole elektryczne wystepuje tylko w przewodniku, w ktéorym ptynie prad i jest naturalnie
niezbedne do wymuszenia ruchu elektrondéw i przeptywu pradu. W zasadzie bezzasadne jest podnoszenie

argumentu pola elektrycznego w przypadku pradu statego.

STALE POLE MAGNETYCZNE INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

W  wyniku przeptywu pradu 2w przewodniku, tworzy si¢ wokot niego pole
magnetyczne. Dopuszczalne poziomy natgzenia pola  magnetycznego  zostaly  okreslone
w Dz. U. 2003 nr. 192 poz. 1883 Rozporzqdzenia Ministra Srodowiska z dnia 30.10.2003 r.
w sprawie dopuszczalnych poziomow pol elektromagnetycznych w srodowisku oraz sposobow sprawdzania

dotrzymania tych poziomow.

Warto$¢ natezenia pola magnetycznego oraz indukcji magnetycznej taczy wzor:

B=p*H
Gadzie:

B — indukcja pola magnetycznego,
1 — przenikalno$¢ magnetyczna osrodka,
H — natezenie pola magnetycznego.

Oznacza to, ze natgzenie pola magnetycznego w powietrzu rowne jest wartosci indukcji
magnetycznej. Ponizej przedstawiono wyliczenie wartosci indukcji dla instalacji modutow

fotowoltaicznych, ktorej warto$é to zaledwie utamek naturalnego promieniowania magnetycznego ziemi

oraz jeszcze mniejszy utamek dopuszczalnego poziomu wg Rozporzadzenia Ministra Srodowiska.

Pole modutéw fotowoltaicznych nie ma najmniejszego wpltywu elektromagnetycznego

na otaczajace srodowisko oraz ludzi.
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EMISJA HALASU:

W trakcie etapu eksploatacji przedsigwziecia hatas pochodzi¢ bedzie od stacji transformatorowych
oraz epizodycznie od pojazdow serwisowych. Ewentualna obecno$é serwisantow zwigzana bedzie z
dojazdem samochodu osobowego badz cigzarowego, prace odbywac si¢ beda za dnia przez co nie beda
ucigzliwe, jako ze wowczas poziom tla akustycznego jest znacznie wyzszy. Emisja hatasu zwigzana bedzie
rowniez z praca transformatoréw. Inwestor w celu ograniczenia oddziatywania na $rodowisko inwestycji
przy obiektach o duzym zapotrzebowaniu na moc zainstalowang chce zastosowac¢ stacje kontenerowa.
Zaleta takich stacji jest skondensowanie jednostek transformatorowych duzej mocy na matej powierzchni

zabudowy. Wszelkie decyzje techniczne zostang podjete na etapie projektowania obiektu.

Transformator wedtug producenta maksymalnie generuje 80 dB w odleglosci 1 m. Caty obiekt jest
wykonany z betonowych potfabrykatow ktore ttumig dzwigk transformatora — ktory zainstalowany bedzie
wewnatrz budynku stacji. Betonowe §ciany obiektu beda pochtanialy ok. 10 dB generowanego hatasu.

Jedynymi miejscami gdzie obiekt moze mie¢ mniejsze thumienie beda drzwi i kraty wentylacyjne.

e Posrednie:

WYTWARZANIE ODPADOW

Eksploatacja elektrowni fotowoltaicznej bedzie zwigzana z wytwarzaniem odpadow — zgodnie z

Tab. 16 przedmiotowej KIP.

> Etap likwidacji przedsiewziecia:

e Bezpos$rednie:

EMISJA SUBSTANCJI DO POWIETRZA ATMOSFERYCZNEGO

Wprowadzone zostang do srodowiska substancje (dwutlenek azotu, dwutlenek siarki, tlenek wegla
oraz pyt), charakterystyczne dla procesu spalania oleju napedowego w silnikach pojazdéw oraz maszyn i

urzadzen budowlanych, wykorzystwanych w rozbidrce elementéw farmy.
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EMISJA HALASU

Na etapie likwidacju inwestycji wystgpowa¢ bedzie rowniez emisja energii do srodowiska, w tym
wypadku hatasu. Nie przewiduje si¢ jednakze ucigzliwosci z tym zwigzanej. Emisja ta bedzie wynikata
przede wszystkim z pracy maszyn technologicznych, a takze z ruchu $rodkow transportu — poj. cigzkich.
Maksymalne moce akustyczne maszyn technologicznych pracujacych na zewnatrz okreSlone sg w
przepisach odrebnych. Poziomy mocy w odniesieniu do poj. ciezkich nie przekrocza natomiast chwilowego

poziomu 111 dB (A), ograniczonego jedynie do fazy startu, jak i hamowania.

e Posrednie:
WYTWARZANIE ODPADOW

Likwidacja elektrowni fotowoltaicznej bedzie zwigzana z wytwarzaniem odpadéw — zgodnie z
Tab. 17 przedmiotowej KIP. Nie b¢da one magazynowane w obrebie dziatki inwestycyjnej, a bezposrednio

po wytworzeniu zostang oddane specjalistycznym firmom specjalizujagcym si¢ w recyclingu.
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8 MOZLIWE TRANSGRANICZNE ODDZIALYWANIE NA SRODOWISKA

W zwigzku z lokalnym charakterem inwestycji (odlegtosci okoto 67 km do granic kraju)

nie przewiduje si¢ transgranicznego oddziatywania na srodowisko.
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9 OBSZARY PODLEGAJACE OCHRONIE NA PODSTAWIE USTAWY Z DNIA
16 KWIETNIA 2004 R. O OCHRONIE PRZYRODY ORAZ KORYTARZE
EKOLOGICZNE, ZNAJDUJACE SIE W ZASIEGU ZNACZACEGO
ODDZIALYWANIA PRZEDSIEWZIECIA

9.1 WPLYW INWESTYCJI NA SRODOWISKO

WPLYW INWESTYCJI NA KLIMAT | JEGO ZMIANY

Elektrownia fotowoltaiczna jest instalacja pracujagca w sposob bez emisyjny, stad tez nie
przewiduje si¢ emisji gazow cieplarnianych na etapie eksploatacji inwestycji.

Do realizacji przedsigwzigcia zostanie wykorzystany bardzo niewielki park maszynowy, a iloSci
spalanego paliwa sg pomijalne — dotyczg paru samochodow ciezarowych i paru osobowych. Ponadto praca
elektrowni nie tylko przyczynia si¢ do redukcji emisji ale sama rowniez w zasadzie nie wymaga wigkszych
prac. Koszenie terenu inwestycji, czy wizyty kontrolne wymagaja pojedynczych przyjazdéw na teren
przedsiewzigcia — rowniez pomijalna ilos¢ emitowanych spalin.

Wszystkie elementy beda dostosowane do polskiego klimatu i beda posiada¢ stosowne atesty
i certyfikaty gwarantujace efektywnosc.

Nalezy tez zauwazy¢, iz w porownaniu do produkcji energii elektrycznej w oparciu o paliwa
kopalne, kazdy kW instalacji fotowoltaicznej pozwala zaoszczedzié:

— do 16 kg NOx;
— do 9 kg SOx;

— oraz od 600 do 2300 kg CO,, w zaleznos$ci od sktadu paliwa i natezenia promieniowania stonecznego.

Z racji budowy elektrowni fotowoltaicznej, ktora przyczyni si¢ do wzrostu udzialu energii
odnawialnej w bilansie energetycznym Polski nie ma koniecznosci prowadzenia dodatkowych dziatan

skutkujgcych pochtanianiem gazéw cieplarnianych.

Dodatkowo nalezy zauwazy¢, iz teren inwestycji zostanie samoistnie przeksztalcony z terenu
uzytkdw rolnych na teren charakterystyczny dla naturalnego terenu gk trawiastych. Przez caly czas
eksploatacji teren bedzie porosniety, a jedyna pielggnacja begdzie ograniczaé si¢ do okresowych pokosow
pielegnacyjnych.

Problem zmian klimatu i ich wptyw na gospodarke, w tym rolnictwo, zostal oméwiony
w Strategicznym planie adaptacji dla sektorow i obszaréw wrazliwych na zmiany klimatu do roku 2020

z perspektywa do roku 2030.

SPA 2020 wskazuje cele i1 kierunki dzialan adaptacyjnych, ktore nalezy podja¢ w najbardziej
wrazliwych sektorach i obszarach w okresie do roku 2020 m.in. w: gospodarce wodnej, rolnictwie,

réznorodnosci biologicznej i obszarach prawnie chronionych, zdrowiu, energetyce, budownictwie,
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transporcie i strefie wybrzeza. Wrazliwos$¢ tych sektoréw zostata okreslona w oparciu o przyjete dla SPA
scenariusze zmian klimatu. W dokumencie tym zostaty uwzglgdnione i przeanalizowane zaréwno obecne
jak i oczekiwane zmiany klimatu, w tym rowniez scenariusz zmian klimatu dla naszego kraju, do roku
2030. W tym okresie do najwickszych zagrozen dla gospodarki i spoteczenstwa beda nalezaty ekstremalne
zjawiska pogodowe (nawalne deszcze, powodzie, podtopienia, osuni¢cia ziemi, fale upaldéw, susze,
huragany, osuwiska). Zaklada sie, ze zjawiska te beda wystepowaly z coraz wigksza czestotliwos$cia
i natezeniem oraz begda dotyczyé coraz wigkszych obszarow kraju. Dlatego tak wazne w procedurze
uzyskiwania decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach, staje si¢ uwzglednianie zagadnien dotyczacych

klimatu, tj. zwigzanych z fagodzeniem zmian klimatu oraz z adaptacja przedsiewziecia do tych zmian.

Tabela 11. Przedstawienie mitygacji (fagodzenia zmian klimatu) na etapie eksploatacji przedsiewzigcia.

PROBLEM ZWIAZANY ,
PROPONOWANE SRODKI
ZE ZMIANAMI ZAKRES ANALIZY
LAGODZACE
KLIMATU
- Emisja dwutlenku wegla (CO2), tlenku |- Emisja gazéw cieplarnianych zwigzana
Bezpos’rednia emjsja gaz(’)w diazotu (NZ), metanu (CH4) lub innyCh b@leC jedynie z ruchem pojazd(')w
cieplarnianych gazow cieplarnianych. serwisowych.
powodowanych - Zajecie znacznej powierzchni gruntow. - Analizowane przedsiewzigcie powoduje
przez analizowane zajecie powierzchni ziemi ale
przedsigwziecie nie przewiduje si¢ wycinki drzew

i krzewow.

- Przewiduje si¢  znaczny  wplyw Instalacja  fotowoltaiczna  wytwarza
Posrednia emisja gazéw . o . o ) .
) _ _ planowanego przedsigwzigcia na energie elektryczng, jej funkcjonowanie
cieplarnianych zwigzana . . . . .
] zapotrzebowanie na energie. bedzie zwigzane z zapotrzebowaniem
ze zwigkszonym ) o
] na energi¢ elektryczng w minimalnym
zapotrzebowaniem . . . o
zakresie (np. os$wietlenie, zasilanie

TS systemu monitoringu).
Poérednia emisja gazow - Znaczny wzrost / spadek liczby $rodkéw |-  Eksploatacja  instalacji nie  bedzie

cieplarnianych zwigzana z transportu. wymagata organizacji transportow oprocz

dzialaniami sporadycznych przyjazdéw serwisowych.
towarzyszacymi, atakze z |- Emisja gazow cieplarnianych |- Instalacja fotowoltaiczna nie
infrastruktura bezposrednio zwigzana z infrastruktura towarzyszaca wymaga zaangazowania infrastruktury

zwigzang z przedsiewzieciu np. instalacja grzewcza. towarzyszgcej.

przedsiewzigciem

Zrodlo: Opracowanie whasne
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Tabela 12. Przedstawienie adaptacji przedsiewziecia do zmian klimatu.

PROBLEM ZWIAZANY
ZE ZMIANAMI
KLIMATU

ZAKRES ANALIZY

SRODKI ADAPTACYJNE

PLANOWANEGO PRZEDSIEWZIECIA

Fale upatow

Pochfanianie lub generowania wysokich

temperatur przez przedsigwzigcie.

Emisja lotnych zwigzkéw organicznych
(LZO) i tlenkow

przedsigwzigcie.

azotu przez

Zwickszona liczba dni bardzo upalnych.

Instalacja fotowoltaiczna nie powoduje

generowania  wysokich  temperatur.

Instalacja i jej infrastruktura
towarzyszaca wykonane beda
z materialdw odpornych na dziatanie
wysokich temperatur.
Zamierzenie  nie

bedzie zwigzane

z emisja LZO i tlenkow azotu.

Instalacja i jej infrastruktura

towarzyszaca wykonane beda
z materialdow odpornych na dziatanie

wysokich temperatur.

Susze (dlugotrwate,

krotkotrwate)

Zwigkszenie zapotrzebowania

przedsigwzigcia na wode.

Zwickszenie zanieczyszczenia wody,

przy zmniejszonej wydajnosci
rozcienczania, wyzszych temperaturach

i metnoscei.

Woda na potrzeby planowanej instalacji

bedzie  zuzywana sporadycznie do
celu  czyszczenia  paneli.  Bedzie
ona dowozona  wyspecjalizowanym

transportem.

Eksploatacja instalacji nie jest zwigzana

Z wytwarzaniem $ciekOw.

Ekstremalne opady,
zalewanie przez rzeki

i gwaltowne powodzie

Lokalizacja przedsigwziecia wzgledem

obszarow zalewanych przez rzeki.

Zagrozenie zwigzane z ekstremalnymi

opadami.

Analizowany teren, na ktorym ma zosta¢
zlokalizowane przedsiewzigcie, znajduje
si¢ poza obszarem zagrozenia i ryzyka
powodziowego. Nie przewiduje sie

wobec tego dziatan adaptacyjnych

w przedmiotowej kwestii.

Instalacja jest odporna na opady deszczu
i gradu, posadowiona na gruncie nie
utwardzanym co ufatwia wchianianie
wody opadowej. Ponadto konstrukcja
przystosowana jest do  warunkow

czasowego pokrycia przez wodg.
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Burze i wiatry

Zagrozenie ze strony burz i silnych

wiatrow dla analizowanego

przedsigwzigcia.

Przedsigwzigcie zlokalizowane bedzie
w znacznej odleglosci od wysokich
drzew, ktore w przypadku silnych
wiatrow mogly by doprowadzi¢ do
uszkodzenia instalacji. Instalacja bedzie

odporna na takie zjawiska pogodowe.

Osuwiska

Lokalizacja przedsigwziecia w odniesieniu
do obszarow narazonych na osuwiska,
w tym np. powodowanymi intensywnymi
opadami.

Przedmiotowa dzialka zlokalizowana jest

poza obszarem osuwisk.

Podnoszacy si¢ poziom moérz,
erozja wybrzeza oraz intruzja

wod zasolonych

Lokalizacja przedsiewzigcia w odniesieniu
do obszarow zagrozonych
oddziatywaniem podnoszacego si¢

poziomu morz.

Lokalizacja przedsigwzigcia wzgledem
obszar6w podatnych na erozj¢ wybrzeza.

Mozliwosé wystgpienia wycieku
substancji, ktéore w konsekwencji moga
doprowadzi¢ do zwigkszenia intruzji wod

zasolonych.

Dzialka objeta wnioskiem potozona jest

poza obszarami morskimi.

Fale chtodu i $nieg. Szkody
wywolane zamarzaniem

i odmarzaniem.

Wplyw wystapienia fal chtodu, opadéw
$niegu na przedsiewzigcie.
Zaopatrzenie przedsigwzigcia w

dodatkowe Zrodta energii.

Konstrukcja instalacji bedzie odporna na
dziatanie niskich temperatur i opadoéw
$niegu i gradu.

Instalacja nie wymaga zainstalowania

dodatkowych zrédet energii.

Zrodlo: Opracowanie whasne

KONKLUZJA

Wozrost temperatury globalnej moze sprzyja¢ wzrostowi intensywnosci i czestotliwosci wielu
zjawisk klimatycznych i pochodnych, do ktérych naleza ekstremalne zjawiska pogodowe, w tym
m.in. tornada, grad, fale upaléw, ulewy i burze. Brak jest jednak wystarczajacych dowodéw na to, by
rozstrzygnaé, czy istniejg trendy w odniesieniu do takich zjawisk w skali lokalnej. Klimat naszej
planety od milionéw lat podlega ciaglym ewolucjom, nie jest to zmiana z dnia na dzien, w zwigzku
Z czym Inwestor bedzie mial mozliwo$¢ dostosowania obiektow do zmieniajacych si¢ warunkow

klimatycznych.
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WPLYW FARM FOTOWOLTAICZNYCH NA KRAJOBRAZ

Planowane przedsigwzigcie obejmuje budowe farmy fotowoltaicznej o mocy do 4 MW

i powierzchni do 5,74 ha na dziatce o nr 259/6 w obrebie Kalsko.

Calkowita wysokos¢ instalacji wyniesie do ok. 4 m w najwyzszym punkcie zamontowania stelazy.
Jest to wysoko$¢ niewielka, nizsza od standardowego jednopietrowego domku. Tym samym inwestycja nie
bedzie widoczna z odlegtosci, moze zosta¢ zamaskowana przez szpaler przydroznych drzew i krzewow. Na
widoczno$¢ inwestycji w krajobrazie wptyw ma réwniez uksztaltowanie terenu (wzgoérzowe, pagorkowate,
réwninne), otoczenie, forma uzytkowania i sgsiedztwo okolicznych terenow (lesne, rolnicze, rekreacyjne),
koncentracja i rodzaj innych obiektow kubaturowych (miasta, wsie, tereny przemystowe), jak rowniez

odlegtos¢ od szlakow komunikacyjnych (drogowych, kolejowych, rzecznych).

Zgodnie z ustawg z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko oraz
jej pozniejszymi nowelizacjami w tym ustawy z dnia 24 kwietnia 2015 r. 0 zmianie niektorych ustaw
w zwigzku z wzmocnieniem narzedzi ochrony krajobrazu, ktora wnosi do art. 66 w ust. 1 pkt 3a — opis
krajobrazu, w ktorym dane przedsiewziecie ma by¢ zlokalizowane — wykonano nastepujacy szczegdtowy

opis krajobrazu w promieniu 1000 m od planowanej inwestycji.

Pojecie krajobrazu jest uzywane w wielu dziedzinach nauki: architektura krajobrazu, planowanie
przestrzenne, geografia. Sam krajobraz stanowi potaczenie kilku sfer otaczajacego nas S$rodowiska
nieozywionego: hydrosfery, litosfery, atmosfery i ozywionego: biosfery, ale rowniez elementy dziatalno$ci
cztowieka. Wszystkimi wymienionymi sferami zajmuja si¢ poszczegélne nauki, dyscypliny
i subdyscypliny nauki. W ujgciu catosciowym krajobraz stanowi przeogromng skomplikowang strukture,

ktora w wigkszosci przypadkow funkcjonuje, jako ,,czarna skrzynka” (Ostaszewska 2002).

Opisu krajobrazu nie mozna dokona¢ bez wiedzy o percepcji krajobrazu. W literaturze naukowe;j
szeroko opisywane sg zasady i metody badawcze postrzegania przez obserwatora krajobrazu (Bell 2004,
Nijhuis i in. 2011, Reducing Visual Impacts 2013).

W niniejszym opracowaniu nalezy przytoczy¢ definicje krajobrazu multisensorycznego, czyli
krajobrazu odbieranego wszystkimi zmystami: wzrokiem, zapachem, stuchem, dotykiem, nawet smakiem.
Suma rejestrowanych teraz 1 w przeszto$ci wrazen, potaczona z wiedza 1 do§wiadczeniem, sktada si¢ na
zintegrowany odbidr, ocen¢ 1 w efekcie — postgpowanie obserwatora (badacza, planisty, mieszkanca,
turysty itp.) w stosunku do systemu krajobrazowego (Tuan Yi-Fu 1979, Skalski 2007, Bernat 2008, za
Chielewski 2008, Pietrzak 2010).

Na podstawie badan Wojciechowskiego (1986) otaczajacy nas widok mozna podzieli¢
pod wzgledem oddziatywania na obserwatora. Krajobraz w pierwszej strefie do 200 m jest odbierany
multisensorycznie i wlasnie ten najblizszy obserwatorowi fragment otoczenia najistotniej wplywa

na ogdlny odbidr krajobrazu. Obiekty znajdujace si¢ dalej niz 200 m od obserwatora stanowig jedynie tlo
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widoku i sg odbierane tylko wzrokowo. Nalezy, wigc stwierdzi¢, ze przebywajac w poblizu danego obiektu
reagujemy pozytywnie lub negatywnie na dany widok w wigkszym stopniu kreujac si¢ najblizszym
otoczeniem. Natomiast wczesniejsze badania Van der Hama (1971) wykazuja, ze granica postrzegania
charakterystycznych elementow krajobrazu wynosi 500 m. Pamigta¢ rowniez nalezy, ze cztowiek widzi
stereoskopowo do ok. 1200 m (Meienberg, 1966, Middleton, 1968), co sprawia, Ze ten zakres otaczajacego
nas krajobrazu ma silniejsze oddzialywanie na obserwatora. Postrzeganie krajobrazu zalezy rowniez od
indywidualnych cech obserwatora tak, wiec poza pierwszym planem, gdzie obiekt moze stanowic
dominante w drugim, trzecim i w dalszym planie widoku z cata pewno$ciag moze by¢ widoczne, ale nie

musi koncentrowaé uwage obserwatorow.

Kolejng problematyka percepcji krajobrazu jest pole i zasigg widoku. Lange (1990) wskazuje, ze
im blizej obserwatora znajduje si¢ przeszkoda terenowa tym bardziej jest ograniczone pole i zasieg widoku.
Szczegoblne znaczenie ma to stwierdzenie w terenie zabudowanym i w poblizu roslinnoséci wysokiej (Lange
1990). Dodajac jeszcze do rozwazan zmienng w postaci rzezby terenu mozemy uzyskaé wzmocnienie

wezesniej przedstawionych efektow badz thumienie.

Przedstawione po krotce niektore publikacje naukowe dowodza, ze Strefal oddzialywania
wizualnego elektrowni mozne by¢ wyznaczona, jako ekwidystanta kilkudziesieciu do kilkuset metrow

i odnosi si¢ to bezposrednio do badan Meienberg (1966) i Middleton (1968).

Na zasoby krajobrazowe sktadaja si¢ swoiste cechy $srodowiska przyrodniczego i kulturowego,
ktore ksztattuja makroprzestrzenne wartosci wizualno — estetyczne regionu, wyksztatcone w wyniku ich
wspoOtwystepowania elementy ekspozycji wizualnej i kompozycji krajobrazowej oraz mikroprzestrzenne
elementy przyrodnicze i kulturowe urozmaicajace krajobraz. Do podstawowych elementéw kreujgcych
walory krajobrazowe nalezy rzezba (uksztaltowanie) terenu. Drugim z uwzglednionych komponentow,
posrednio wplywajacych na ksztalt waloréw krajobrazowych, jest geneza i wynikajacy z niej sktad
litologiczny podioza geologicznego. Kolejnym elementem krajobrazotworczym uwzglednionym przy
opisie lokalizacji inwestycji jest uzytkowanie (pokrycie) terenu. Ostatnie z kryteriow delimitacji jednostek

krajobrazowych stanowit typ pokrycia kulturowego zwigzany z osadnictwem (Kistowski i in. 2005).

Podsumowujgc lokalizowanie tej inwestycji nie wplynie negatywnie na odbior krajobrazu.
Zasigg zmian bedzie ograniczony lokalnie i latwy do kompensacji. Nie spowoduje réwniez zmian
powodujacych spadek walorow turystycznych, a wrecz przeciwnie — inwestycja moze sta¢ si¢ lokalng

ciekawostka, jako ze wciaz w Polsce tego typu obiekty naleza do rzadkosci.
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Rycina 14. Widok na instalacje fotowoltaiczng z odleglosci ok. 140 m.

Zrodto: Opracowanie whasne.

Dzialania minimalizujace wplyw przedsigwziecia na krajobraz.

Panele bedg antyrefleksyjne, nie ma wiec mozliwosci odbicia §wiatta i oSlepiania ludzi lub ptakow.
Elementy kubaturowe bgdg pomalowane na kolory neutralne, a linie energetyczne b¢da planowane jako

podziemne.

WPLYW FARM FOTOWOLTAICZNYCH NA PTAKI

Elektrownie stoneczne nie stanowig zagrozenia, dla zwierzat i ptakow. Powloka antyrefleksyjna
pokrywajaca panele fotowoltaiczne zwicksza absorbcje energii promieniowania stonecznego oraz
zapobiega niepozadanemu efektowi odbicia §wiatla od powierzchni paneli. W zwiazku z powyzszym

panele fotowoltaiczne nie beda oslepiac¢ ptakow, mogacych przelatywac nad instalacja.

Wptyw farmy fotowoltaicznej na ptaki zalezy przede wszystkim od lokalizacji inwestycji moze by¢
posredni oraz bezposredni. W przypadku wplywu posredniego mozna zauwazy¢ utrate siedlisk naturalnych
(lub fragmentacje albo modyfikacj¢), zaburzenia zwigzane ze straszeniem przebywajacych w okolicy
inwestycji gatunkow ptakoéw. Takie sytuacje mogg mieé miejsce jedynie w trakcie prowadzenia prac

instalacyjnych na terenie inwestycji. Jednakze, przy starannie przygotowanym projekcie parku solarnego,
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mozna stworzy¢ miejsce, ktore bedzie atrakcyjne dla ptakow. Przyktadem takiego dziatania jest farma
fotowoltaiczna Kobern-Gondorf w Niemczech, gdzie stworzono miejsce atrakcyjne dla ptakow, a obecnie

obszar farmy chroni si¢ na prawach rezerwatu dla zagrozonych gatunkow roslin i zwierzat.

A = - -’/‘:</>‘/_,

Rycina 15. Farma fotowoltaiczna Kobern-Gondolf w Niemczech.

Zrédto: Opracowanie wiasne.

Wpltyw bezposredni (lokalizacja farmy na terenach niewykorzystywanych intensywnie
przez ptaki), moze przyczyni¢ si¢ do powstania alternatywnych miejsc zerowania, np. dla tuszczakow,
ktére moga wykorzystywaé trawiaste fragmenty oraz elementy montazowe, np. do tworzenia gniazd.
W literaturze brak jest naukowych dowodow na istnienie ryzyka s$miertelno$ci ptakow zwigzanych
Z panelami fotowoltaicznymi. W niektorych opracowaniach, mozna spotka¢ odniesienie do badan
przeprowadzonych w Stanach Zjednoczonych przez McCrary, ktorych wyniki wskazuja na smier¢ Kilku
gatunkéw ptakow w wyniku kolizji z ekranami paneli stonecznych. Smier¢ ptakéw, w analizowanych przez
McCrary przypadkach byla powodowana przez heliostaty — lustra stosowane do koncentracji energii

stonecznej — niemajgce zastosowania w przedmiotowej inwestycji.

Ryzyko negatywnego wplywu farmy fotowoltaicznej na ptaki jest podobne do wielu innych
inwestycji wykorzystujacych w technologii ptaskie, przeszklone przestrzenie (np. ekrany akustyczne, szyby
w wysokich budynkach). Ryzyko bezposredniego oddziatywania wzrasta, gdy do przesylu energii
wykorzystywane sg tradycyjne metody — linie elektroenergetyczne prowadzone sa nad ziemia. Sieci
elektroenergetyczne maja znaczacy wplyw na wzrost $miertelnosci ptakow. Jednakze, w niniejszej
inwestycji wszystkie sieci elektroenergetyczne beda prowadzone pod ziemia, co znaczaco minimalizuje

negatywny wptyw oddzialywania farmy fotowoltaicznej na ptaki.
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Jak pisze prof. P. Tryjanowski dla (,,Czysta Energia” — nr 1/2013): ,Prawidlowa lokalizacja
elektrowni stonecznej (na terenach niewykorzystywanych intensywnie przez ptaki) moze przyczynié sig¢
paradoksalnie do powstania alternatywnych miejsc zerowania, np. dla tuszczakow (fragmenty trawiaste
i krzewy pomigdzy panelami i sektorami) oraz gniazdowania (panele sa zakladane na specjalnych
stojakach, ktore moga by¢ wykorzystywane przez niektore gatunki do umieszczania gniazd). Interesujace
jest to, ze pomimo rdéznych opinii wyglaszanych przede wszystkim na portalach internetowych, nie ma
naukowych dowodow na istnienie ryzyka $miertelnosci dla ptakow zwigzanych z panelami stonecznych
ogniw fotowoltaicznych. Zwykle w tym kontekscie wskazuje si¢ prace McCrary i wspolpracownikow,
informujace o $mierci zwierzat kilku gatunkéw w USA w wyniku kolizji z ekranami paneli stonecznych.
Jednak przyczyng zderzen byty nie same panele, lecz heliostaty — lustra stosowane do koncentracji energii
stonecznej. Obecnie rozwijane technologie nie wykorzystujg juz tego typu niebezpiecznych, a takze
energetycznie mato wydajnych rozwigzan. Warto tez wspomnie¢, iz McCrary i zespot pracowali nad
wptywem olbrzymiego parku stonecznego (kilka km?) i opartego na starych technologiach. Niestety, nie

powtdrzono tych badan i do dzi$ w zasadzie jest to jedyna praca wskazujaca na realny negatywny wpltyw”.

Najistotniejszymi obszarami dla zachowania $rodowiska przyrodniczego sg zalesione obszary
gminy, a takze okolice rzek, gdzie wystepuje znaczna ilo$¢ ptakéw wodno — blotnych, jak rowniez
chronionych gatunkow gadéw i ptakow. Planowana inwestycja posadowiona bedzie na terenach uzytkow
rolnych — a wigc obszarach cechujacych si¢ znacznie nizszg istotnosciag dla zachowania wtasciwego stanu
ochrony $rodowiska niz wymienione wyzej obszary. Z racji tego, jak rowniez podanych danych
literaturowych brak jest podstawy do negatywnego zaopiniowania planowanej inwestycji ze wzgledow

srodowiskowych.

Obszar planowanej elektrowni fotowoltaicznej poro$nigty bedzie rodzimg roslinnos$cig trawiasta.
Inwestor podpisze umowe ze specjalistyczna firma, ktora bedzie dbata o utrzymanie roslinnosci, w tym
regularne koszenie. W chwili obecnej nie mozna poda¢ dat pokoséw, gdyz sa one zalezne od szybkosci
wzrostu traw, a ten jest uzalezniony od warunkéw pogodowych. Z tego samego powodu nie mozna podaé

liczby pokosow.

Powstalg z koszenia biomase planuje sie zagospodarowa¢ na dwa sposoby:
— pierwszym jest jej wykorzystanie przez rolnika bedacego wilascicielem gruntu na potrzeby
prowadzonej dziatalno$ci rolnej;
— drugi sposob to potraktowanie jej jako odpad i jej zebranie i przetworzenie przez firm¢ majaca

stosowne uprawnienia.

Ze wzgledu na ochrone ptakow gniezdzgacych sie na ziemi pokos dokonywany bedzie od
centrum farmy w Kierunku jej brzegéw, w miare mozliwoS$ci poza okresem legowym, nie mniej nie

mozna wykluczy¢, pokosu we wezesniejszym terminie w przypadku bardzo szybkiego wzrostu traw.
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9.2 FORMY OCHRONY PRZYRODY

W mysli ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. 0 ochronie przyrody, formami ochrony przyrody sa

m.in.:

Parki Narodowe,

Rezerwaty Przyrody,

Parki Krajobrazowe,

Obszary Chronionego Krajobrazu,
Obszary Natura 2000,

Pomniki Przyrody,

Stanowiska Dokumentacyjne,

Uzytki Ekologiczne,

Zespoty Przyrodniczo — Krajobrazowe.

Formy ochrony przyrody zlokalizowane wokoét planowanej inwestycji to:

Tabela 13. Najblizsze formy ochrony przyrody zlokalizowane wokoél planowanej inwestycji.

REZERWATY
Nazwa [km]
Dabrowa na Wyspie 5,99
PARKI KRAJOBRAZOWE
Nazwa [km]
Pszczewski Park Krajobrazowy 2,14

PARKI NARODOWE
Nazwa [km]

Brak obszarow -

OBSZARY CHRONIONEGO KRAJOBRAZU

Nazwa [km]
Dolina Obry 1,94
Rynna Paklicy i Otoboku 4,08

ZESPOLY PRZYRODNICZO-KRAJOBRAZOWE
Nazwa [km]

Uroczyska Migdzyrzeckiego Rejonu Umocnionego 7,25

NATURA 2000 OBSZARY SPECJALNEJ OCHRONY
Nazwa [km]

Jeziora Pszczewskie i Dolina Obry PLB080005 2,60
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NATURA 2000 SPECJALNE OBSZARY OCHRONY
Nazwa
Rynna Jezior Obrzanskich PLH080002
Nietoperek PLH080003

Dolina Leniwej Obry PLH080001

STANOWISKA DOKUMENTACYJNE
Nazwa

Brak obszarow
UZYTEK EKOLOGICZNY
Nazwa
Zalesione Kalsko
Kalsko
Laki Rojewskie
Duze Bagno
Kwiecie
Biaty Domek
POMNIK PRZYRODY

Nazwa

brak
brak
Dab Zajazd
Dab Rogacz
brak

Dab Semafor I

Zrédlo: Opracowanie whasne na podstawie: http://geoserwis.gdos.gov.pl/.
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2,60
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0,41
1,43
1,74
2,69
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3,22
3,33
4,01
4,10
4,28
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-

Objasnienia:
@ - planowana elektrownia fotowoltaiczna

Mapa 12. Obszary chronione znajdujace si¢ w najblizszej odleglosci od terenu inwestycji.

Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie: http:/geoserwis.gdos.gov.pl/mapy/

Planowane przedsigwzigcie znajduje si¢ poza zasi¢giem terenow chronionych i ich otulin. Najblizej
potozong formg ochrony przyrody jest uzytek ekologiczny 0 nazwie Zalesione Kalsko znajdujacy sie w
odlegtosci ok. 0,4 km od planowanej inwestycji.

Na terenie inwestycyjnym nie wystepuja tereny laséw ani zbiorniki wodne. Wplyw inwestycji
na ptaki zostal opisany we wczeSniejszych rozdzialach. Nie przewiduje si¢ by planowana inwestycja
mogla spowodowaé naruszenia lub zniszczenia siedlisk gatunkow chronionych. Ze wzgledu
na przedmiot ochrony nie przewiduje si¢ negatywnego oddzialywania inwestycji na najblizej
polozone formy ochrony przyrody.

Rozwigzania chronigce $rodowisko, ktdrych zastosowanie przyczyni si¢ do ograniczenia
lub wyeliminowania negatywnego wptywu na stwierdzone elementy Srodowiska przyrodniczego, zostaty

szczegotowo opisane w dziale 6 przedmiotowej karty informacyjnej przedsigwzigcia.

KONKLUZJA

Zasieg oddzialywania planowanego przedsiewzigcia ogranicza si¢ do dzialek objetych
wnioskiem, w zwiazku z czym nie przewiduje si¢ wplywu na zmian¢ funkcjonowania najblizszych

form ochrony przyrody.

9.3 KORYTARZE EKOLOGICZNE

Dziatka objeta inwestycjg znajduje si¢ w obszarze korytarza ekologicznego Lasy zachodniej
Wielkopolski KPnC-19A. Z uwagi na nieduzg powierzchnie planowanej inwestycji wzgledem sasiednich

terenow otwartych, nie przewiduje si¢ znaczacego problemu w stosunku do potencjalnie migrujacej duzej
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zwierzyny. Dodatkowo inwestycja zostanie ogrodzona siatkg azurowa, ktorej oczka umozliwig migracje

mniejszych zwierzat, a takze panele fotowoltaiczne zostana zawieszone na metalowych rusztowaniach.

X
Lasy zachodniej Wielkopolski
KPnC-19A

Mapa 13. Lokalizacja terenu inwestycji wzgledem korytarzy ekologicznych.

Zrodio: Opracowanie whasne na podstawie: http://mapa.korytarze.pl/.

Sam teren inwestycji ogranicza si¢ do obszaru uzytkéw rolnych. Istotne za$ dla zachowania
mozliwo$ci migracji sg obszary lesne, ktore stanowig lokalne korytarze migracji. Z punktu widzenia
powiazan ekologicznych, stwierdzono, iz dotychczasowa oraz docelowa struktura uzytkowania
wspomnianych gruntéw nie stanowi zagrozenia dla przerwania cigglosci korytarzy ekologicznych oraz
zachodzgcych w ich obregbie powigzan przyrodniczych.

Najwigkszy wptyw na przerwanie tacznosci ekologicznej maja drogi i linie kolejowe. Rozwoj
zabudowy ma réwniez negatywne oddziatywanie na korytarze poprzez tworzenie barier ekologicznych,
zniszczen i degradacj¢ siedlisk. Najwazniejsze grupy gatunkoéw zwierzat zyjacych na terenie naszego kraju
zamieszkujg siedliska lesne imozaikowe z dominujacym udzialem lasow. Wiekszo$¢ z nich unika
rozleglych, otwartych przestrzeni, ktore nie gwarantujg im odpowiednich warunkéw ukrycia przed ludzmi
i naturalnymi wrogami oraz nie zapewniaja wymaganej bazy zerowej.

Na catym terenie wystepuje nieukierunkowana dyspersja zwierzat.
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Lokalna bior6znorodno$¢ koncentruje si¢ w miejscowych lasach oraz w poblizu wod
i zabudowy. Planowane przedsiewzigcie nie bedzie negatywnie oddzialywa¢é na mozliwos¢
przemieszczania si¢ drobnych krggowcow ze wzglgdu na ogrodzenie, ktore nie bgdzie wkopane w ziemie, a
odstep ok. 20 cm pomiedzy powierzchnig gruntu, a jego dolng podstawa jest wystarczajacy dla
zapewnienia swobody migracji.

W trakcie eksploatacji pod panelami znajdzie si¢ roslinno$¢ tgkowa, co powinno pozytywnie
wplyna¢ na lokalng réznorodno$¢ flory oraz entomofauny. Znaczaco zmniejszy si¢ tez $miertelnosc

drobnych zwierzat, ktore ging wrgcz masowo w trakcie trwania prac polowych.

KONKLUZJA

Zasieg oddzialywania planowanego przedsiewzigcia ogranicza si¢ do nieruchomosci objetej
wnioskiem, w zwiazku z czym nie przewiduje si¢ zagrozenia w funkcjonowaniu korytarzy
ekologicznych. Dzigki konstrukcji ogrodzenia, ktére nie bedzie wkopane w ziemi¢, pomimo realizacji
zamierzenia, w dalszym ciggu mozliwa bedzie migracja drobnych organizméw przez teren
inwestycji.

Ponadto elektrownia nie zawiera zadnych ruchomych elementow, ktére moglyby powodowac

Smiertelnos$¢ zwierzat, a pod panelami w dalszym ciagu mozliwe beda legi ptakéw.
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10 PRZEDSIEWZIECIA REALIZOWANE 1 ZREALIZOWANE, ZNAJDUJACE
SIE NA TERENIE, NA KTORYM PLANUJE SIE REALIZACJE
PRZEDSIEWZIECIA, ORAZ W OBSZARZE ODDZIALYWANIA
PRZEDSIEWZIECIA LUB KTORYCH ODDZIALYWANIA MIESZCZA SIE
W OBSZARZE ODDZIALYWANIA PLANOWANEGO PRZEDSIEWZIECIA -
W ZAKRESIE, W JAKIM ICH ODDZIALYWANIA MOGA PROWADZIC DO
SKUMULOWANIA SIE

W wyniku realizacji inwestycji przewiduje sie:
— montaz paneli fotowoltaicznych,
— montaz bezobstugowych abonenckich stacji transformatorowych,
— montaz magazynow energii,
— przeprowadzenie podziemnych linii energetycznych,

— montaz infrastruktury telekomunikacyjnej umozliwiajacej nadzor eksploatacyjny elektrowni.

Przedsiewziecie, jakim jest elektrownia fotowoltaiczna generuje rézne rodzaje oddzialywan

na poszczegolnych etapach jej istnienia.

W trakcie etapéw budowy i rozbidrki instalacji sa to gtdwnie:

— hatas powstaly w wyniku pracy maszyn budowlanych,
— zanieczyszczenie i zapylenie powietrza powstate w zwigzku z pracami budowlanymi,

— powstanie odpaddéw zwigzanych z realizacja prac.

W trakcie eksploataciji inwestyciji powstaja nastepujace oddzialywania:

— oddziatywanie akustyczne zwigzane z pracg transformatorow i inwerterow,
— oddzialywanie w zakresie emisji pol elektromagnetycznych zwigzane z przeptywem pradu w wyniku
produkcji energii elektrycznej,

— zajecie terenu przez przedsigwzigcie.
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Mapa 14. Lokalizacja planowanych farm fotowoltaicznych w gminie Miedzyrzecz.

Zrédlo: Opracowanie whasne na podstawie OpenStreetMap

Tabela 14. Planowane farmy fotowoltaiczne w sasiedztwie planowanej inwestycji.

gm.Pszczew

Lp. PLANOWANE INWESTYCJE

dziatkce nr ewid. 259/6 potozonej w obrebie ewidencyjnym Kalsko, gmina Miedzyrzecz

Budowa elektrowni fotowoltaicznej o mocy do 4 MW wraz z niezbedng infrastrukturg techniczng na

na dzialce nr ewid. 239/4 potozonej w obrebie ewidencyjnym 14-Bobowicko, gmina Miedzyrzecz

1. Budowa do 3 farm fotowoltaicznych o tgcznej mocy do 3 MW wraz z niezbedng infrastrukturg techniczng

obrebie ewidencyjnym 3-Gorzyca, gmina Miedzyrzecz

2. Budowa farmy fotowoltaicznej ,,Mi¢dzyrzecz I” o mocy do 1 MW na dziatce nr ewid. 178/9 potozonej w

obrebie ewidencyjnym 2-Kalsko, gmina Migdzyrzecz

3. Budowa farmy fotowoltaicznej ,,Mi¢edzyrzecz IV” o mocy do 1 MW na dzialce nr ewid. 139 potozonej w

Kalsko, gmina Migdzyrzecz

4, Budowa farmy fotowoltaicznej Kalsko 1 o mocy do 1 MW i powierzchni zabudowy do 2,2 ha wraz z
niezbedng infrastrukturg techniczna, na terenie dziatki nr ewid. 175 potozonej w obrebie ewidencyjnym 2-

obrebie geodezyjnym Kalsko, gmina Migdzyrzec

5. Budowa elektrowni stonecznej wraz z infrastrukturg towarzyszaca na dziatce nr ewid. 222 potozonej w
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Lp. PLANOWANE INWESTYCJE

6. Budowa elektrowni fotowoltaicznej o mocy do 2x8 MW wraz z niezbedng infrastrukturg techniczng na
dziatkach nr ewid. 259/1 i 259/6 potozonych w obrebie ewidencyjnym 2-Kalsko, gmina Miedzyrzecz

7. Budowa elektrowni fotowoltaicznej o0 mocy do 60 MW wraz z niezbedng infrastrukturg techniczng na
dziatkach o nr ewidencyjnych 256/20, 258/23, 254/3, 261/3, 255, 2256/17, 115, 118, 8, 260, 254/4 (cz¢s¢)
w obrebie Kalsko, w gminie Miedzyrzecz

8. Budowa farmy fotowoltaicznej o mocy do 1 MW wraz z niezbg¢dng infrastruktura techniczng na dziatce nr
ewid. 9/32 polozonej w obrebie ewidencyjnym 10-Keszyca, gmina Miedzyrzecz

9. Budowa elektrowni stonecznej ,,Keszyca” o mocy do 1 MW wraz z infrastrukturg towarzyszaca na dzialce
nr ewid. 10/3 potozonej w obrebie ewidencyjnym 10-Keszyca, gmina Miedzyrzecz

10. Budowa instalacji fotowoltaicznej na terenie dziatki nr ewid. 104 potozonej w obrebie ewidencyjnym 13-
Kuznik, gmina Migedzyrzecz”

11. Budowa elektrowni stonecznej wraz z infrastruktura towarzyszaca na dziatce nr ewid. 136/2 potozonej w
obrebie ewidencyjnym 13-Kuznik, gmina Miedzyrzecz

12. Budowa farmy fotowoltaicznej o mocy do 1 MW wraz z niezbedng infrastruktura, na terenie dziatek nr
ewid. 210/2 i 210/3 potozonych w obrebie ewidencyjnym 13-Kuznik, gmina Miedzyrzecz

13. Budowa farmy fotowoltaicznej ,,Miedzyrzecz II” o mocy do 1 MW na dziatce nr ewid. 311/1 potozonej w
obrebie ewidencyjnym 8-Kursko, gmina Miedzyrzecz

14. Budowa farmy fotowoltaicznej o mocy do 85 MW, na dziatkach nr ewid. 2/1, 3, 4, 13, 16, 17, 21/2, 84/2,
84/3, 84/6, 84/7, 84/8, 85/2, 85/6, 86/2, 93 i 94 polozonych w obrebie geodezyjnym Kwiecie, gmina
Miedzyrzecz

15. Budowa elektrowni fotowoltaicznej o mocy do 4 MW wraz z niezbedna infrastruktura techniczng na
dziatce nr ewid. 1/4 potozonej w obrebie ewidencyjnym 1-Rojewo, gmina Miedzyrzecz

16. Budowa zespotu elektrowni fotowoltaicznych EF Kalsko 0 mocy do 200 MW na dziatkach nr ewid. 152,
250/11, 252/6 potozonych w obrebie ewidencyjnym 2-Kalsko oraz 13/10, 15/5 potozonych w obrebie
ewidencyjnym 1-Rojewo, gmina Migdzyrzecz

17. Budowa elektrowni stonecznej wraz z infrastruktura towarzyszaca na dziatkach nr ewid. 273 i 274
potozonych w obrebie ewidencyjnym 4-Swiety Wojciech, gmina Miedzyrzecz

18. Budowa zespotu elektrowni fotowoltaicznych EF Migdzyrzecz Wschéd o mocy do 80 MW na dziatce nr
ewid. 256/12 potozonej w obrebie ewidencyjnym 6-Z6twin, gmina Miedzyrzecz

19. Budowa farmy fotowoltaicznej o mocy 1 MW, na dzialce nr ewid. 259/15 potozonej w obrebie
geodezyjnym Zétwin, gmina Miedzyrzecz

20. Budowa elektrowni fotowoltaicznej EF Migdzyrzecz o mocy 10 MW, na terenie dziatki nr ewid. 261/46
obreb ewidencyjny 6-Zétwin, gmina Miedzyrzecz

21. Budowa elektrowni fotowoltaicznej o mocy do 30 MW wraz z niezbedng infrastruktura techniczng na

dziatce o nr ewidencyjnym 252/6 w obrebie Kalsko i na dzialce o nr ewidencyjnym 15/6 w obrebie
Rojewo,
w gminie Miedzyrzecz

Zrodlo: Opracowanie whasne na podstawie: http://www.bip.miedzyrzecz.pl/ oraz informacji od Inwestora.

Planowane do zrealizowania farmy nie sg potgczone ze sobg funkcjonalnie, technologicznie

i technicznie. Kumulowanie si¢ oddziatywan wnioskowanej i innych planowanych farm fotowoltaicznych

moze wystepowac w kontekscie:

Oddziatywania akustycznego — farmy fotowoltaiczne nie beda bezposrednio generowaty do
srodowiska nadmiernych ilosci hatasu, czy tez innych substancji (odory) i energii (infradzwigki),
ktore to moglyby odstrasza¢ lokalng zwierzyng lub oddziatywa¢ na ludzi. Ponadto rzedy paneli

petity beda role swoistego ekranu akustycznego, znacznie wptywajacego na propagacje hatasu.
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- Oddziatywania na powietrze — farmy nie stanowig bezposrednich zrddel emisji zanieczyszczen do
powietrza. Okresowy transport np. serwisantow z wszystkich farm nie wptynie na pogorszenie

istniejacego stanu aerosanitarnego.

- Oddziatywania na krajobraz — farmy zostang posadowione na terenach uzytkowanych dotychczas
rolniczo. Nie bedg one zajmowaé (sumarycznie) znaczgcej powierzchni terenu, a takze beda one

wzglednie niskie. Nie przewiduje si¢, aby farmy stanowity dominantg krajobrazowa.

- Oddziatywania na faung i flor¢ — tereny zajete przez instalacje beda czgéciowo wylaczone
z produkcji rolnej. Tereny farm beda wygrodzone przez co ograniczony zostanie do nich dostgp
duzych zwierzat — dzik, sarna, lis. Ogrodzenia beda wybudowane przy uzyciu takich materiatow,
ktore beda umozliwialy migracje zwierzat mniejszych. W przypadku ssakéw o duzych rozmiarach
ciata, takich jak sarny, dziki, jelenie w istocie nastgpi ograniczenie wykorzystywanej powierzchni,
nie mniej nie bedzie ono istotne w zwigzku z mnogos$cia w poblizu miejsc o podobnych

uwarunkowaniach srodowiskowych.

- Oddziatywanie na formy chronione przyrodniczo — inwestycje nie beda narusza¢ ograniczen oraz

zakazow, jakie to wynikajg z przepisow odrgbnych.

- Odbijania promieni stonecznych — zostanie wyeliminowane przez zastosowanie powlok

antyrefleksyjnych.

W $wietle powyzszego, nie przewiduje sie zagrozenia zwiazanego z niedotrzymaniem standardéw

jakos$ci srodowiska w wyniku tzw. oddzialywania skumulowanego.

KONKLUZJA

Oddzialywanie przedmiotowej inwestycji zawiera si¢ w obszarze dzialki, na ktorej zostanie
ono zrealizowane. W trakcie procesu inwestycyjnego dokonane zostana wszelkie uzgodnienia

umozliwiajace realizacje przedsi¢wzigcia.
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11 RYZYKO WYSTAPIENIA POWAZNEJ AWARII LUB KATASTROFY
NATURALNEJ | BUDOWLANEJ

W mys$l ustawy Prawo ochrony Srodowiska przez powazng awari¢ uwaza si¢ zdarzenie,
W szczegoblnosci emisje, pozar lub eksplozje, powstate w trakcie procesu przemystowego, magazynowania
lub transportu, w ktorych wystepuje jedna lub wigcej niebezpiecznych substancji, prowadzace do
natychmiastowego powstania zagrozenia zycia lub zdrowia ludzi lub $rodowiska lub powstania takiego
zagrozenia z opoznieniem. Zgodnie z przytoczona definicja elektrownie fotowoltaiczne nie naleza do
grupy obiektéw stwarzajacych zagrozenie dla §rodowiska w wyniku wystapienia pozaru, wybuchu

lub wycieku paliwa.

Ponadto, w my$l z Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 9 kwietnia 2002 r. w sprawie
rodzajow i ilosci substancji niebezpiecznych, ktérych znajdowanie si¢ w zaktadzie decyduje o zaliczeniu go
do zaktadu o zwigkszonym ryzyku albo zaktadu o duzym ryzyku wystgpienia powaznej awarii przemystowej
(Dz. U. 2002 Nr 58, poz. 535 ze zm.), nie wystepuja zadne przestanki Swiadczace o mozliwosci
zaliczenia elektrowni fotowoltaicznej do zakladéw o zwiekszonym lub 0 duzym ryzyku wystapienia
powaznej awarii przemyslowej.

Dodatkowo, ze wzgledu na zastosowane rozwigzania techniczne i technologiczne planowanego
przedsiewzigcia, nie przewiduje si¢ wystapienia powaznych awarii przemystowych.

Ryzyko wystgpienia sytuacji awaryjnej dotyczy¢ moze jedynie ewentualnych zakltocen
w funkcjonowaniu sprzgtu mechanicznego stosowanego w fazie budowy inwestycji [np. wyciek substancji
ropopochodnych] 1 stworzy¢ zagrozenie dla S$rodowiska. Jednakze zapobieganie wystapienia takiej

ewentualnosci prowadzone jest w sposob ciagly poprzez:

— stalg kontrole sprzetu uzywanego podczas przygotowywania terenu pod posadowienie elektrowni oraz
samego ich posadowienia - pod katem mozliwych wyciekow i awarii;

— ewentualne naprawy sprzetu mechanicznego prowadzone bedg w miejscach do tego przystosowanych;

— realizacja inwestycji przez wykwalifikowang i wyspecjalizowang ekipe budowlang;

— przewiduje si¢ zabezpieczy¢ transformatory olejowe poprzez zamontowanie mis olejowych

zapewniajacych zmagazynowanie wycieku oleju oraz wody podczas ewentualnej akcji gasnicze;j.

Faza eksploatacji inwestycji wiaza¢ si¢ bedzie z mozliwo$cig wystgpienia teoretycznej sytuacji
awaryjnej. Jest to sytuacja, ktorej prawdopodobienstwo wystapienia praktycznie réwne jest zeru
[nie odnotowano dotad na $wiecie takiego przypadku]. Staly monitoring parametréw pracy instalacji
oraz ewentualnych uszkodzen dodatkowo zmniejsza mozliwo$¢ wystgpienia takiej sytuacji. Niemniej
jednak w razie hipotetycznego wystapienie tego typu awarii nie powstanie zagrozenie dla cztowieka ze

wzgledu na znaczne oddalenie zabudowan mieszkalnych, a takze bezobstugowg prace instalacji.
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Zgodnie z Rozporzadzeniem w sprawie rodzajow i iloSci substancji niebezpiecznych, ktoérych
znajdowanie si¢ W zaktadzie decyduje o zaliczeniu go do zaktadu o zwigkszonym ryzyku albo zaktadu
o duzym ryzyku wystgpienia powaznej awarii przemystowej (Dz. U. 2002 Nr 58, poz. 535 ze zm.)
przedmiotowa elektrownia nie zostata zaliczona do zaktadow o duzym ryzyku wystapienia awarii ani do

zakladow o zwickszonym ryzyku wystapienia awarii.

KONKLUZJA:

Ze wzgledu na zastosowana technologie posadowienia i uzytkowania paneli fotowoltaicznych
i ich infrastruktury towarzyszacej — brak trwalego zwiazania z gruntem — eliminuje si¢ mozliwosé

wystapienia katastrofy naturalnej lub budowlane;j.
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12 PRZEWIDYWANE ILOSCI I RODZAJE WYTWARZANYCH ODPADOW
ORAZ ICH WPLYW NA SRODOWISKO

12.1 FAZA REALIZACJI INWESTYCJI:

Realizacja elektrowni fotowoltaicznej nie bgedzie wymagata wykonania trwatych fundamentéw pod
montaz paneli fotowoltaicznych. Prace ziemne bgda wymagaly posadowienie stacji transformatorowej,
wykonanie koryta pod droge wewnetrzng wraz z placami postojowymi i manewrowym oraz wykonania
przytaczy elektroenergetycznych w wykopie waskoprzestrzennym. Natomiast potaczenia pomiedzy
poszczegbdlnymi sekcjami ogniw fotowoltaicznych, prowadzone beda naziemnie pod panelami, po

konstrukcji nosnej metalowe;j.

Masy ziemne zostang wykorzystane na obszarze przedsigwzigcia, m.in. do zasypania kabli
elektroenergetycznych. Do czasu wykorzystania, wierzchnia warstwa gleby zostanie tymczasowo
zmagazynowana w wydzielonym miejscu na dziatce inwestycyjnej. Masy ziemne z glgbszych warstw
wykopu zostang tymczasowo odtozone np. wzdtuz wykopow pod kabel, podobnie jak warstwa prochnicza
i w calosci wykorzystane na terenie inwestycyjnym. Tak zmagazynowane i ponownie wykorzystane masy

ziemne nie beda zatem odpadem o kodzie 17 05 04.

Tabela 15. Rodzaje i ilosci odpadow, ktore powstana w trakcie realizacji inwestycji.

KOD ODPADU RODZAJ ODPADU Ok. [MG/MW]
1501 06 zmieszane odpady opakowaniowe 0,4
17 02 03 tworzywa sztuczne 0,4
17 04 05 zelazo 1 stal 0,7
1704 11 kable inne niz wymienione w 17 04 10 0,3

materialy izolacyjne inne niz
17 06 04 o . 0,2
wymienione w 17 06 01 i 17 06 03

szlamy ze zbiornikéw

2003 04 bezodptywowych shuzacych do 0,1 m¥/pracownika

gromadzenia nieczystosci

Zrédto: Opracowanie wiasne.

Wytworca odpadu bedzie firma wykonujaca ustuge budowlano — montazowa. W przypadku
postegpowania z odpadami zgodnie z obowigzujagcymi przepisami, nie przewiduje si¢ mozliwosci
negatywnego oddzialywania na $rodowisko. Na placu budowy wyznaczone bedzie miejsce czasowego
magazynowania odpadow, a nastepnie odpady beda przekazywane firmom posiadajacym zezwolenia

i specjalizujgcym si¢ w przetwarzaniu i unieszkodliwianiu odpadow.
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Prace przy budowie analizowanej instalacji wykonywane beda przez firm¢ zewnetrzng. Zgodnie
z art. 3, ust. 1, pkt 32 ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach, wytworca odpadow powstajacych
w wyniku $§wiadczenia ustug w zakresie budowy, rozbidrki, remontu obiektéw, czyszczenia zbiornikéw
1 urzadzen do sprzatania, konserwacji i napraw bedzie podmiot, ktory $wiadczy ustuge, chyba ze umowa
o $wiadczenie ustug stanowi¢ bedzie inacze;j.

Wytwarzane w trakcie budowy odpady komunalne i budowlane be¢da sktadowane w kontenerach,
w miejscach do tego przeznaczonych. Miejsce magazynowania odpadow budowlanych bedzie wynikaé
z organizacji placu budowy wykonawcy. Na obecnym etapie nie jest mozliwe okreslenie doktadnego
miejsca ich sktadowania. Odpady bgda magazynowane zgodnie z wymogami ustawy. Ze wzgledu na fakt,
iz caly system sklada si¢ z gotowych, dopasowanych, prefabrykowanych elementow ilos¢ odpadow
powstajacych w trakcie montazu bedzie minimalna.

Wytworzone odpady begda przekazywane podmiotom prowadzacym odzysk, a jezeli bedzie to
niemozliwe, beda przekazane do unieszkodliwienia. Odbiorcy odpadow beda sprawdzani pod wzgledem

posiadanych pozwolen zgodnie z ustawa o odpadach.

12.2 FAZA EKSPLOATACIJI

Na etapie eksploatacji elektrowni fotowoltaicznej powstawaé beda odpady zwigzane
z funkcjonowaniem urzadzen farmy. Eksploatacja instalacji moze powodowacé powstawanie znikomych
ilosci odpadow zwigzanych z serwisowaniem urzadzen. Urzadzenia farmy, w tym projektowane panele

charakteryzujg si¢ duzg wytrzymato$cia np. zwigzang z obcigzeniami $niegu czy opadami gradu.

Tabela 16. Przewidywane ilosci powstajacych odpadow na etapie eksploatacji.

KOD ODPADU RODZAJ ODPADU Ok. [Mg/MW/rok]

zuzyte urzadzenia zawierajace
16 02 13* niebezpieczne elementy inne niz 0,01
wymienione w 16 02 09 do 16 02 12

uzyte urzadzenia inne niz wymienione
1602 14 0,2
w 16 02 09 do 16 02 13

1704 11 kable inne niz wymienione w 17 04 10 0,01

materiaty izolacyjne inne niz
17 06 04 o _ 0,01
wymienione w 17 06 01 i 17 06 03

Zrédto: Opracowanie wiasne.

Wszystkie odpady powstajace na tym etapie bedg powstawa¢ w wyniku prac serwisowych i napraw

instalacji. Nie beda magazynowane w obrebie dziatki inwestycyjnej, a bezposrednio po wytworzeniu
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oddawane specjalistycznym firmom specjalizujacym si¢ w recyclingu. Nie przewiduje si¢ czasowego
magazynowania odpadow wynikajacych z remontéw i serwisu na etapie eksploatacji, tym samym nie ma

mozliwosci ich wplywu na srodowisko.
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13 PRACE ROZBIORKOWE DOTYCZACE PRZEDSIEWZIEC MOGACYCH
ZNACZACO ODDZIALYWAC NA SRODOWISKO

Realizacje inwestycji zaplanowano na dziatce niezabudowaneyj,

W zwigzku z CZym na etapie realizacji nie przewiduje si¢ zadnych prac rozbiérkowych.

Na etapie likwidacji inwestycji zostanie zrobiony projekt rozbiorki wg. ktorego dokonane zostana
prace. Elektrownia fotowoltaiczna jest konstrukcja modutows, zbudowang z dopasowanych do siebie
elementow, ktore zostang ze sobg skrecone. Tym samym prace rozbiérkowe przebiegng szybko, sprawnie
i nie beda si¢ wigzaly ze znaczacym oddzialtywaniem na S$rodowisko. Powstate materialy zostang
zagospodarowane przez specjalistyczny podmiot posiadajacy niezbedne uprawnienia zgodnie z ustawg
o odpadach oraz przepisami odrgbnymi. Ponizej przedstawiono rodzaje odpadow i ich ilosci powstajace
podczas likwidacji  przedsiewziecia wg przypisanych im kodéw, sklasyfikowanych zgodnie
z Rozporzadzeniem ministra srodowiska z dnia 27 wrze$nia 2001 r. w sprawie katalogu odpadow.

Gwiazdka (*) oznaczono odpady sklasyfikowane jako niebezpieczne.

Tabela 17. Tlo$ci odpadow, ktére powstana na etapie likwidacji przedsiewzigcia.

oéég?:iu Rodzaj odpadu Ok. [Mg/MW]
Odpady niebezpieczne

13 02 08* Inne oleje silnikowe, przektadniowe i smarowe 0,3

Opakowania zawierajace pozostatosci substancji niebezpiecznych
1501 10* L 0,5

lub nimi zanieczyszczonych
Sorbenty, materialy filtracyjne (w tym filtry olejowe nie uj¢te w
- innych grupach), tkaniny do wycierania (np. szmaty, $cierki) i

1502 02 . . S : . 1

ubrania ochronne zanieczyszczone substancjami niebezpiecznymi

(np. PCB)
16 02 13* Zuzyte urzadzenia zawierajgce niebezpieczne elementy inne niz 02
wymienione w 16 02 09 do16 02 12 '
Odpady inne niz niebezpieczne
150101 Opakowania z papieru i tektury 0,5
150102 Opakowania z tworzyw sztucznych 0,5
150103 Opakowania z drewna 0,5
Odpady nie niebezpieczne

150104 Opakowania z metali 0,5

Sorbenty, materiaty filtracyjne, tkaniny do wycierania (szmaty,
1502 03 e . . . e 0,5

$cierki) i ubrania ochronne inne niz wymienione w 15 02 02
1602 14 Zuzyte urzadzenia inne niz wymienione w 16 02 09* do 16 02 13 1
16 06 04 Baterie alkaliczne (z wytaczeniem 16 06 03) 0,02
170101 Odpady betonu oraz gruz betonowy z rozbioérek i remontow 1
Zmieszane odpady z betonu, gruzu ceglanego, odpadowych
170107 materiatow ceramicznych i elementéw wyposazenia inne niz 1
wymienione w 17 01 06

170401 Miedz, braz, mosiadz 0,1
17 04 02 Aluminium 0,1
17 04 05 Zelazo, stal 10
170411 Kable inne niz wymienione w 17 04 10 1
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o;)%(iiu Rodzaj odpadu Ok. [Mg/MW]
170202 Szkto 0,5
17 02 03 Tworzywa sztuczne 0,5
200301 Niesegregowane odpady komunalne 5

Zrodlo: Opracowanie whasne
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