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Wstep

Celem niniejszego opracowania jest analiza aspektéw $rodowiskowych, zwigzanych
z projektowang inwestycja, polegajgcg na budowie Farmy Fotowoltaicznej na terenie
nieruchomosci nr ewid. 336, 337, 338, 339, 340, 341, 17, 84/2, 85/2 i 85/6 (tagczna
powierzchnia dziatek: 89,10 ha) w obrebie ewidencyjnym Kwiecie, gmina Miedzyrzecz.

Karta Informacyjna Przedsiewziecia zostata opracowana zgodnie z art. 62a
ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. 0 udostepnianiu informacji o srodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczenstwawochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania
nasrodowisko (t.j. Dz.U.z2022r.,p0z.1029z pdzn. zm.).

Z godnie z § 3 ust. 1 pkt 54 lit. b Rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia
10 wrzesnia 2019 r. w sprawie przedsiewzie¢ moggcych znaczgco oddziatywac na
Srodowisko planowana inwestycja uznana za przedsiewziecie moggce potencjalnie
znaczgco oddziatywa¢ na srodowisko (Dz. U. 2019 r., poz. 1839 z pdzn. zm.),
o ktérym mowa w art. 59 ust. 1 pkt 2 ustawy z 3 pazdziernika 2008 r.
0 udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa
w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na $rodowisko (t.j. Dz. U.
z 2022 r., poz. 1029 z pbézn. zm.).

Karta Informacyjna Przedsiewziecia stanowi zatgcznik do wniosku o wydanie
decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach dla ww. przedsiewziecia.

Zuzycie energii elektrycznejw krajach rozwinietych wzrasta o 1 % rocznie, podczas gdy
w krajach rozwijajgcych sie —az 0 5 %. Wiekszosc¢ potrzeb energetycznych cztowieka
zaspokajane jest przez paliwa kopalne (65 %), jednakze zasobytychze surowcéw sg
ograniczone.

Przewiduje sie, iz wegla kamiennego i brunatnego starczy jeszcze na 100-200 lat,
a ropy naftowej i gazu — na okoto 60-70 lat. Racjonalizacja zuzycia energii, surowcéw
i materiatdw wraz ze wzrostem udziatu wykorzystywanych zasobéw odnawialnych jest
zgodna z zatozeniami polityki energetycznej kraju oraz dgzeniem do minimalizacji
emisji gazow cieplarnianych oraz zanieczyszczen powietrza.

Teren, na ktérym planowana jest inwestycja nie posiada miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego.
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Przepisy prawa stanowigce podstawe niniejszego opracowania

Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o Srodowisku
i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na srodowisko (t.j. Dz. U. z 2022 r., poz. 1029 z p6zn. zm.),
Rozporzgdzenia Rady Ministrow z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie
przedsiewzie¢ moggcych znaczgco oddziatywac¢ na srodowisko (Dz. U. 2019 r.,
poz. 1839 z pbézn. zm.).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (t.j. Dz. U.
z 2021 r., poz. 1973 z p6zn. zm.),

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (t.j. Dz. U. z 2022 r.,
poz. 916 z pozn. zm.)

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (t.j. Dz. U. z 2022 r., poz. 699
z pdzn.zm.),

Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym
(tj. Dz. U. z 2022 r., poz. 503 z p6zn. zm.),

Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkow i opiece nad zabytkami
(tj. Dz. U. z 2022 r., poz. 840),

Ustawa z dnia 13 kwietnia 2007 r. o zapobieganiu szkodom w Srodowisku i ich
naprawie (t.j. Dz. U. z 2020 r., poz. 2187),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie
dopuszczalnych poziomoéw hatasu w srodowisku (t.j. Dz. U. 2014 r., poz. 112),
Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 r. w sprawie
dopuszczalnych poziomow pol elektromagnetycznych w $rodowisku (Dz. U.
z 2019 r., poz. 2448),

Rozporzgdzenie Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 r. w sprawie katalogu
odpadéw (Dz. U. z 2020 r., poz. 10),

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie
(tj. Dz. U.z 2019 r., poz. 1065 z p6zn. zm.).
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1. Rodzaj, skala i usytuowanie przedsiewzigcia w tym powierzchnia zajmowanej
nieruchomosci, a takze obiektu budowlanego oraz dotychczasowy sposéb ich
wykorzystania i pokrycie szatg roslinng.

Budowa instalacji fotowoltaicznej to przedsiewziecie majgce na celu produkcje
energii elektrycznej z energii promieniowania stonecznego, redukujgc tym samym
produkcje energii ze zrodet konwencjonalnych, a w efekcie poprawiajgc stan

$rodowiska poprzez ograniczenie emisji szkodliwego CO? do atmosfery.

Ogodlnokrajowym celem realizacji przedmiotowej inwestycji jest poprawa
efektywnosci energetycznej, a takze spetnienie wymogoéw pakietu klimatycznego,

poprzez wytwarzanie energii elektrycznej z odnawialnych zrodet energii.

Planowane przedsiewziecie obejmuje budowe farmy fotowoltaicznej o mocy do
85 MW, zbudowane bedzie z paneli fotowoltaicznych o mocy od 400 Wp do 1000 Wp
kazdy. Namoc 1 MW potrzeba bedzie 4-ch inwerteréw o mocy do 260 kVA do ktérych
bedzie podtgczonych do 2520 paneli o mocy 400 Wp, bgdz do 1540 paneli o mocy
650 Wp, lub do 1010 paneli o mocy 1000 Wp.

Zadanie inwestycyjne polega na montazu do 214.200 paneli fotowoltaicznych,
przy mocy panela 400 Wp, bgdz 130900 paneli przy mocy panela 650 Wp, lub 85850
paneli przy mocy panela 1000 Wp. Panele fotowoltaiczne montowane na stelazach
aluminiowych bedg podtgczone do 340 inwerterow o mocy do 260 kVA kazdy
inwerter na stelazach aluminiowych. Kazda ilos¢ paneli odpowiadajgca mocy 1 MW,
zostanie podtgczony do stacji transformatorowej SN/NN o mocy 4 MW. Z stacji
transformatorowych, liniami kablowymi SN 15 kV, zostang zasilone stacje
transformatorowe WN/SN o mocy do 40 MWA. Dalej energia elektryczna zostanie
dostarczona kablami WN 110 kV do Operatora Energetycznego.

Inwestycja obejmuje budowe farmy fotowoltaicznej o mocy do 85 MW
i powierzchni zabudowy do 60 ha na terenie dziatek nr ewid. 336, 337, 338, 339, 340,
341, 17, 84/2, 85/2, 85/6 (o powierzchni catkowitej 89,10 ha), w obrebie
ewidencyjnym Kwiecie, gmina Miedzyrzecz. Dziatki posiadajg dostep do drogi
publicznej gminnej (dziatka nr ewid. 334/3) oraz drogi wewnetrznej gminy
Miedzyrzecz (dziatka nr ewid. 46/1). Inwestycja zlokalizowana jest okoto 1,6 km na
potnocny zachod od miejscowosci Miedzyrzecz. Gmina Miedzyrzecz jest gming
miejsko-wiejskg potozong w poétnocno-zachodniej czesci Niziny Wielkopolskiej

w poétnocnej czesci wojewddztwa lubuskiego.
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Rys. 1: Teren gminy Miedzyrzecz. Zrédlo maps.google.pl

Teren gminy potozony jest na wysokosci od 43,1 m n.p.m. (okolice wsi Gorzyca) do
137,6 m n.p.m. (okolice wsi Nietoperek), zajmujgc tgczng powierzchnie 315,32 km?
i bedgc zamieszkiwanym przez 22.952 mieszkancéw (stan na 31.06.2022 r.). Uzytki
rolne stanowig 37 % a lasy zajmujg 51 % powierzchni gminy. Gmina stanowi 22,72
% powierzchni powiatu. Dziatki nr ewid. 336, 337, 338, 339, 340, 341, 17, 84/2, 85/2,
85/6 stanowig gtownie grunty orne (RIV, RV i RVI), ktére od kilkunastu lat sg
nieuprawiane, taki trwate (LIV i £V) oraz w niewielkim stopniu drogi (dr), lasy (LslV),
grunty zadrzewione i zakrzewione na uzytkach rolnych klasyfikowane do gleb tgk
trwatych (Lzr-£V), grunty pod rowami (W), grunty pod rowami klasyfikowane do gleb
gruntéw ornych (W-RV i W-RVI), grunty pod rowami klasyfikowane do gleb tgk
trwatych (W-LIV).

Nieruchomos¢, na ktorej planuje sie budowe farmy fotowoltaicznej nie jest
wykorzystywana rolniczo a obszar oddziatywania planowanej Farmy Fotowoltaicznej
zawiera sie w granicach dziatek, na ktorych inwestycja jest planowana. Elektrownia
stoneczna oddziatuje wytgcznie na teren, na ktorym jest posadowiona.
W najblizszym sagsiedztwie planowanej inwestycji znajdujg sie w wiekszosci lasy

i nieuzytki rolne. Na planowanym terenie inwestycji znajduje sie zbiornik wodny
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0 powierzchniok. 4 ha, stanowigcy pozostato$¢ po wyrobisku kopalni piasku. Teren

ten znajduje sie na dziatce nr emd.84/2 iw duzej czesci jest granicg inwestycji.

——— - granice inwestydji

Rys. 2: Nieruchomos$é, na ktérej Inwestor planuje inwestycje.

7|Strona



Rys. 3 Widok na obszar inwestycji .




Rys. 4: Widok na obszar inwestycji (kompozycja 3-ch zdjec).
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Powierzchnia zajmowanej nieruchomosci.

Planowane przedsiewziecie bedzie zlokalizowane na nieruchomosci nr ewid. 336,
337, 338, 339, 340, 341, 17, 84/2, 85/2 i 85/6 w obrebie ewidencyjnym Kwiecie, gmina
Miedzyrzecz. Planowana inwestycja zajmie teren 89,10 ha. Pod panelami znajdzie sie
ok. 60 ha gruntu. Infrastruktura ($ciezki techniczne, urzgdzenia elektrotechniczne
itp. zajma tgcznie 28 ha (ok. 4 ha zbiornik wodny). Z powierzchni biologicznie czynnej
zostanie wytgczony jedynie grunt po urzadzenia elektrotechniczne (stacje
transformatorowe z inwerterami, szafy sterownicze i skrzynki podtgczeniowe), nie
bedzie to jednak wiecej niz 9000 m?. Pozostata powierzchnia nie bedzie wytgczona
z powierzchni biologicznie czynnej, gdyz panele umieszczone sg w najnizszym
punkcie ok. 0,6 m nad gruntem, na rurowych konstrukcjach, co zapewnia
wystarczajgcg ilos¢ Swiatta rozproszonego dla wzrostu roslinnosci. Réwniez Sciezki
techniczne nie bedg intensywnie uzytkowane, gdyz sama instalacja nie wymaga
czestych prac konserwacyjnych, co nie bedzie stanowito przeszkody dla wzrostu
roslin. Same panele i stelaze nie stanowig zagrozenia dla drobnej fauny

zamieszkujgcej tereny trawiaste.

Ponadto, jezeli bedzie to konieczne, przewiduje sie podrownanie gruntu pod montaz.
Jednak po okresie montazu instalacji wzrost ros$lin nie bedzie zaktocony. Dodatkowo
w celu ztagodzenia bgdz catkowitego wyeliminowania powstania zagrozen zwigzanych
z imitacjg powierzchni lustra wody, panele fotowoltaiczne zostang zabezpieczone

powtokg antyrefleksyjna.

Opis stanu istniejgcego.

Obecnie teren nie jest wykorzystywany rolniczo. Obszar, na ktéorym planuje sie
budowe farmy fotowoltaicznej obejmie wytgcznie grunty orne RIV, RV i RVI, ktére nie
Sg uprawiane oraz fgki trwate (LIV i £V) i drogi (dr). Teren charakteryzuje sie przede
wszystkim obecnoscig pdl uprawnych. Na planowanym terenie inwestycji znajduje
sie zbiornik wodny o powierzchni ok. 4 ha, stanowigcy pozostatoS¢ po wyrobisku
kopalni piasku. Teren ten znajduje sie na dziatce nr ewid. 84/2 i w duzej czesci jest

granicg inwestycji.

Pokrycie szatg roslinng.

Dziatki, na ktérych ma by¢ posadowiona przedmiotowa inwestycja nie sg jest
uzytkowane rolniczo. Na dziatkach rosng gtéwnie chwasty i krzewy.
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Planowana instalacja w zaden sposéb nie przyczynig sie¢ do zniszczenia bgdz dewastacji
siedlisk przyrodniczych i zagrozenia dla gatunkéw chronionych. W zwigzku z tym
inwestycja nie wymaga naruszenia i przeksztatcania siedlisk naturalnych, badz
potnaturalnych, usuniecia drzewi krzewdw, czy zajecia siedlisk wrazliwych, bedgcych
potencjalnym miejscem wystepowania gatunkéw chronionych. W trakcie wizji na tym

obszarze zarejestrowano obecnos¢ nastepujacej szaty roslinnej:

= poptoch pospolity; Onopordum acanthium

» szczec pospolita; Dipsacus fullonum

» szczaw tepolistny; Rumex obtusifolius

» kozibrod wielki; Tragopogon dubius

» szczaw rozpierzchty; Rumex thyrsiflorus
» pokrzywa zwyczajna; Urtica dioica

» wrotycz pospolity; Tanacetumvulgare

* bniec biaty; Melandrium album

» nostrzyk biaty; Melilotus albus

= ziocien polny; Chrysanthemum segetum
» wyka ptasia; Vicia cracca

» stoklosa zytnia; Bromus secalinus

= tobotki polne; Thlaspi arvense
» rzodkiewnik pospolity; Arabidopsisthaliana

» mniszek lekarski; Taraxacum officinale.

Na obszarze planowanej inwestycji wystepuje zielen niska i krzewy. Ponadto na
terenie planowanej inwestycji nie zanotowano wystepowania chronionych gatunkow
roslin i grzybow.

Na obszarze planowanej elektrowni fotowoltaicznej nie zanotowano zerowania
gesi, zurawi czy tworzenia sie sejmikow bocianich. Nie stwierdzono réwniez by byta
ona terenem zerowiskowym ptakow drapieznych. Pojedyncze loty patrolowe
myszotowa charakterystyczne sg dla catosci terenow wiejskich w kraju.
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2. Lokalizacja farmy fotowoltaicznej zgodnie z Planem Gospodarowania
Wodami Dorzecza Odry.

Planowana budowa Farmy Fotowoltaicznej w Kwieciu potozona jest w Dorzeczu
Odry, w regionie wodnym Warty. Plan gospodarowania wodami na obszarze
dorzecza Odry zostat zatwierdzony Rozporzgdzeniem Rady Ministréw z dnia 18
pazdziernika 2016 r. w sprawie planu gospodarowania wodami na obszarze dorzecza
Odry (Dz. U. z 2016 r., poz. 1967).

Obszar dorzecza Odry na terytorium Polski zajmuje powierzchnie 118 015 km, co
stanowi 38% powierzchni kraju. Obejmuje on swoim zasiegiem potudniowo-
zachodnie, zachodnie oraz pdétnocno-zachodnie tereny Polski, a pod wzgledem
administracyjnym lezy w wojewddztwach: Slgskim, opolskim, dolnoslgskim, t6dzkim,
kujawsko-pomorskim, wielkopolskim, lubuskim, zachodniopomorskim i pomorskim.

Obszar dorzecza Odry, oprocz dorzecza samej rzeki Odry, obejmuje takze
dorzecza Regi, Parsety, Wieprzy oraz pozostatych rzek uchodzgcych do Zalewu
Szczecinskiego oraz do Morza Battyckiego na zachdd od ujécia Stupi.

Gtowng rzekg obszaru dorzecza jest Odra o dtugosci catkowitej 855 km, z czego
742 km znajdujg sie w granicach Polski. Zrédta rzeki zlokalizowane sg na terytorium
Republiki Czeskiej w Gorach Odrzanskich, w potudniowo-wschodniej czesci
Srodkowego pasma Sudetdw i potozone sg na wysokosci 634 m n. p. m. Odra uchodzi
do Zalewu Szczecinskiego.

Wedlug rozporzadzenia o obszarach dorzeczy na obszarze dorzecza Odry
rozréznia sie 4 regiony wodne: Gérnej Odry, srodkowej Odry, Warty oraz Dolnej Odry
i Przymorza Zachodniego.

Region wodny Warty zajmuje obszar 54 479,97 km?, co stanowi okoto potowy
catego obszaru dorzecza Odry i nadaje mu typowg dla tego obszaru dorzecza
asymetrie, charakteryzujgca sie wystepowaniem duzej prawostronnej i matej
lewostronnej czesci. Region obejmuje zlewnie Warty od zrodet po ujscie do Odry
w okolicach Kostrzyna. Warta jest najdtuzszym doptywem Odry o dtugosci 793,5 km.
Zlewnia Warty graniczy od zachodu i potudnia z obszarem dorzecza Odry, ktérego
jest czescig, a od wschodu z obszarem dorzecza Wisty.

Do wiekszych rzek na terenie regionu wodnego Warty zalicza sie: Note¢, Prosne,

Obre, Ner, Wetne (cieki lll rzedu) oraz Drawe, Gwde (cieki IV rzedu).
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Catkowita dtugosc¢ sieci hydrograficznej wynosi niemal 17 950 km. Poza siecig
rzeczng dobrze rozwinieta jest siec€ jezior, przy czym ich gtdwne skupiska wystepuja
na trzech pojezierzach: Wielkopolskim, Lubuskim i bezodptywowe. Ogdlny opis

obszaru dorzecza przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Ogdlny opis obszaru dorzecza

nazwa obszaru dorzecza Obszar dorzecza Odry
powierzchnia obszaru dorzecza (118 015 km?
dtugos$é gtdéwnego cieku 855 km (742 km na terytorium Polski

dtugosc ciekdw istotnych (ciek
(lub kilka ciekow), dla ktorego |41 564,7 km
wyznaczono JCWP)

lewostronne: Opawa, Nysa Ktodzka, Bystrzyca, Bébr, Nysa tu-
gtdwne doptywy zycka, Kaczawa

prawostronne: Mata Panew, Widawa, Barycz, Obrzyca, Warta,
Mysla, Ina

najwieksze jeziora Dabie, Miedwie, Jamno, Gopto

regiony wodne region wodny Do!nej Odry i.Przymorza chhqdniego, re_gion
wodny Srodkowej Odry, region wodny Goérnej Odry, region
wodny Warty

1735 JCWP rzecznych 4 JCWP przejsciowych 4 JCWP przybrzez-
liczba JCW nych 422 JCWP jezior 66 JCWPd

) _ pobdr wody na cele komunalne i gospodarcze pobdér wody na
gtéwne sposoby uzytkowania  [cele technologiczne i chtodnicze pobér wody na cele rolnictwa

wod rybactwo i wedkarstwo zegluga $rodlgdowa turystyka, rekreacja
wodna
) . _ zrzuty sciekow komunalnych i przemystowych
gtowne oddziatywania zanieczyszczenia obszarowe odwadnianie kopaln, zaburzenie
antropogeniczne rezimu hydrologicznego zmiany hydromorfologiczne i hydrolo-

giczne (regulacja rzek, waty przeciwpowodziowe)
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2.1. Lokalizacja farmy fotowoltaicznej w otoczeniu wéd powierzchniowych
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Rys. 5: Lokalizacja farmy fotowoltaicznej w Kwieciu. zrédto: geoportal 360

W okolicach farmy fotowoltaicznej w Kwieciu w powiecie miedzyrzeckim znajdujag
sie m.in. jeziora: Soteckie, Lubikowskie, Gtebokie, Zoétwin, Gteboczek,
Bobowickie.
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2.2. Lokalizacja farmy fotowoltaicznej w obszarze dorzecza Odry i JCWPd.

| 7

lokalizacja farmy w g
Kwieciu Vo, {S

Legenda

N2

\. . granice wojewodztw
(C3 granice regionéw wodnych
®  miasta
8 giowne jeziora
~—— glowne rzeki
pozostate cieki
% wody przejsciowe
®8 vody przybrzezne
C7Y granica obszaru dorzecza

Rys. 6: Region wodny dorzecza Odry, zrodto Dz. U. z 2016 r.
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Numer JCWPd: 59  |Powierzchnia JCWPd [km?]: 2758.2
Identyfikator UE:  |PLGW600059
Potozenie administracyjne
wojewodztwo powiat bminy
lubuskie sulecinski Lubniewice (obszar wiejski), Sulecin (obszar wiejski)
miedzyrzecki Bledzew, Skwierzyna (miasto), Skwierzyna (obszar
\wiejski), Przytoczna, Pszczew, Miedzyrzecz (miasto),
Miedzyrzecz (obszar wiejski), Trzciel (miasto), Trzciel
(obszar wiejski)
Swiebodzinski t agow, Lubrza, Swiebodzin (obszar wiejski), Zbaszy-
nek (miasto), Zbgszynek (obszar wiejski)
zielonogorski Babimost (obszar wiejski), Kargowa (miasto), Kargowa
(obszar wiejski)
wielkopolskie miedzychodzki Miedzychdd (obszar wiejski), Kwilcz, Chrzypsko Wiel-
kie
szamotulski Pniewy (obszar wiejski)
nowotomyski Miedzichowo, Lwowek (miasto), Lwowek (obszar wiej-
ski), Kuslin, Zbaszyn (miasto), Zbagszyn (obszar wiej-
ski), Nowy Tomysl (miasto), Nowy Tomysl (obszar
wiejski), Opalenica (obszar wiejski), Pniewy (gm. miej-
sko-wiejska)
wolsztynski Przemet, Siedlec, Wolsztyn (miasto), Wolsztyn (obszar
wiejski)
grodziski Granowo, Grodzisk Wielkopolski (miasto), Grodzisk
\Wielkopolski (obszar wiejski), Kamieniec, Rakoniewice
(miasto), Rakoniewice (obszar wiejski), Wielichowo
(miasto), Wielichowo (obszar wiejski)
koscianski Smigiel (obszar wiejski), Koscian
wspotrzedne 15°18'24.7816" - 16°34'45.0214"
geograficzne 51°58'47.9892" - 52°37°50.0109"
Mapa z lokalizacjg JCWPd 59
N T I e VR
i e
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Polozenie geograficzne

Prowincja: niz Srodkowoeuropejski (31)

Podprowincja: Pojezierza Potudniowobattyckie (314-316)

Makroregion:

unsko-Eberswaldzka (315.3)

Mezoregiony:
Kotlina Gorzowska (315.32)

Makroregion:
Pojezierze Lubuskie (Brandenbursko-
Lubuskie) (315.4)

Mezoregiony:
Pojezierze Lagowskie (315.42)
Bruzda Zbgszynska (315.44)

Region fizyczno-geograficzny
(Kondracki, 2009)

Makroregion:
Pojezierze Wielkopolskie (315.5)

Mezoregiony:
Pojezierze Poznanskie (315.51)

Makroregion:
Pradolina Warciansko-Odrzanska

Mezoregiony:
Kotlina Kargowska (315.62)

(315.6) Dolina Srodkowej Obry (315.63)
Makroregion: Pojezierze Leszczynskie |\Mezoregiony:
(315.8) Pojezierze Stawskie (315.81)

Rownina Koscianska (315.83)

Potozenie hydrologiczne hydrogeologiczne

Dorzecze

Odry

Region wodny
RZGW

Warty

RZGW Poznan

Gtéwna zlewnia w obrebie
JCWPd (rzad zlewni)

Obra (I11)

Obszar bilansowy

P-1X Warta od Prosny do Kan. Mosifiskiego; P-VIl Warta od Neru do Prosny

Region hydrogeologiczny
(Paczynski, 1995)

\VI-wielkopolski

Zagospodarowanie terenu

(zrodio: warstwa Corin Land Cover)

% obszarow antropogenicznych 2,07
% obszarow rolnych 53,30
% obszarow lesnych i zielonych 42,87
% obszaréw podmoktych 0,15
% obszaréw wodnych 1,61

HYDROGEOLOGIA

Liczba pieter wodonosnych

2

Charakterystyka pieter wodonosnych (od powierzchni terenu)

Stratyg

rafia Litologia

Charakterystyka wodonosca

czwartorzed

piaski, piaski+zwiry

porowy

Charakter zwierciadta

Glebokos¢ wystepowania warstw wodonosnych poziomu;

wody od — do [m]
g napiete, czeSciowo 0.2-130
'ECJ; swobodne
g Parametry hydrogeologiczne warstwy wodonosnej
t P s iz
5 Om(;a_zzosc wsp. filtracji rzewodnoss gg:ggﬁi'gg’sc’
Y od -do sprezysta srednia
% [m] [m/h] [m2/h]
o 0.1-105 0.014-1.4 0.14-37.7 -
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Typy chemiczne wéd podziemnych (naturalne/ odbiegajace od typéw naturalnych)

Typy naturalne:

HCO3-Ca (wody wodoroweglanowo-wapniowe),
HCO3-S04-Ca (wody wodoroweglanowo-siarczanowo-waphiowe)

Typy chemiczne wéd podziemnych (naturalne/ odbiegajace od typéw naturalnych)

Typy naturalne:

Stratygrafia Litologia Charakterystyka wodonosca
miocen piaski porowy
%\ Charakter zwierciadta Gtebokos¢ wystepowania warstw wodonosnych poziomu;
‘§ Wody od — do [m]
o napiete 4.2-181
E Parametry hydrogeologiczne warstwy wodonosnej
ko) migzszos¢ wsp. filtracji przewodno$é odsaczal-
) od —do od -do oS¢/ zasob-
o nosc¢
E sprezysta
\% Srednia
o [m] [m/h] [m?/h]
(o))
8 1.5-114 0.0008-14.9 0.023-514.19 -
c
o
s
RO
o

HCO3-Ca (wody wodoroweglanowo-wapniowe),

ragrozenie suszg (zrodto: IMGW)

Liczba nizéwek (susz hydrologicznych) w latach 1951-2000:
16-23 — w czesci potnocnej i centralnej
8-15 — w czesci potudniowej

Zagrozenie podtopieniami (zrédto: Mapa obsza-
réw zagrozonych podtopieniami, 2007)

Zielona_Gora

Objasnienia:

A D prem

Schemat krazenia wéd
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Cechg charakterystyczng modelu hydrogeologicznego jest 2 poziomowy czwartorzedowo -
miocenski, ztozony system wodonosny, ktérego tworzg struktury hydrogeologiczne réznej genezy,
0 zroznicowanej ciggtosci. Jest to system wielowarstwowy wdéd podziemnych w utworach
czwartorzedu i miocenu, scisle powigzanych z wodami Obry i jej doptywdw. Granicami systemu sg
dzialy wodne zlewni Obry. Lokalnie (rejon Nowego Tomysla) pierwszy poziom stanowi warstwa
powierzchniowa. Na obszarze wysoczyzn pierwszy poziom stanowig warstwy miedzyglinowy.
Dziaty wod powierzchniowych, stanowigcych granice omawianego systemu sg w ogolnym zarysie
zgodne z dziatami wod podziemnych, w przypadku ptytszych pozioméw. W przypadku poziomow,
gtebszych, wododziaty powierzchniowe nie pokrywajg sie z dziatami wod podziemnych.

Analiza systemu pod katem obszaréw alimentacji i drenazu poszczegdlnych pozioméw
wodonosnych pokazuje, ze wody podziemne poziomu gruntowego i miedzyglinowego na
obszarze JCWPd zasilane sg praktycznie na obszarach wysoczyznowych.

Zasilanie poziomu miocenskiego moze odbywac sie na obszarach oddalonych od granic samej
JCWPd. Poziomy najplytsze zasilane sg przez infiltracje z powierzchni terenu, lokalnie poprzez
doptyw boczny oraz przy odpowiedniej réznicy cisnien moggcej pokona¢ opdor warstw
izolujgcych, przez infiltracje z nizej legtych struktur hydrogeologicznych.

Zmiana granic przedmiotowego systemu moze nastepowaé w przypadku lokalizacji duzych ujeé
wod podziemnych w granicznych strefach wododziatowych. Z uwagi na istniejgce
zagospodarowanie przestrzenne obszaru i zwigzane z tym rozmieszczenie potrzeb na wode, taka
sytuacja jest mato prawdopodobna.

I Sz I Sd | Strefa zasilania l.\' ‘Il Strefa zasilania ‘

Zakrzewo Nowy Tomys!

2. Zbaszynskie

N | Czama Woda

Q
%7/ /7 //7/“7/7 v
”7}//7*/ //////// . PP

q—
4%57/77 L7777 //// 07 ///?%7/////// LT 7770770 00 77 7 T T DI T,

[ Jewed 50 |
{_JCwPd 59 |

- & /) Utwory potprzepuszczaine
:I Poziomy wodonosne i staboprzepuszczalne Opad atmosferyczny

Stratygrafia utworéw: Granica spagu czwartorzedu Kierunki przeplywu

wod podziemnych

Q - czwartorzed

Ng - neogen
9 9 g Przesaczanie wod przez utwory

polprzepuszczalne

Ekosystemy wéd powierzchniowych i ekosystemy ladowe zalezne od wéd podziemnych
Udziat zasilania podziemnego w odptywie 58%

catkowitym rzek w obrebie JCWPd
Ekosystemy lgdowe zalezne od wod podziemnychMokradta (33% powierzchni obszarow
(zrédto: warstwa GIS) chronionych)

Ocena stanu JCWPd, w zaleznosci od
oddziatywan wod podziemnych na ekosystemy  |dobry DW (dostateczna wiarygodnos¢)
lgdowe zalezne od wod podziemnych, 2012 r.

19|Strona



Obszary chronione w granicach JCWPd 59

Rezerwaty:

Pniewski tug Debowy Ostréw Rybjady
Jeziora Gotynskie Jezioro Wielkie Nietoperek

Bagno Chorzeminskie Wyspa na Jeziorze Chobienickim

Bukowy Ostrow

Sie¢ Natura 2000 - specjalne obszary ochrony siedlisk:

PLHO80002
PLHO80001 Dolina
PLHO80003 Nietop
PLHO80008
PLH300028 Bartoz
PLHO80063

Jeziora Pszczewskie i Dolina Obry

Leniwej Obry
erek

Buczyny tagowsko-Sulecinskie

nia Wolsztynska

Bory Babimojskie

Sie¢ Natura 2000 - obszary specjalnej ochrony ptakow:

PLB300004
PLB0O80005
PLB300015

Wielki

teg Obrzanski

Jeziora Pszczewskie i Dolina Obry
Puszcza Notecka

Antropopresja

leje depresiji (lej regionalny lokalny) zwigzane z
poborem wod podziemnych, odwodnieniami ko-
palnianymi, wptywem aglomeracji itp. (zrodio:
mapa hydrogeologiczna Polski 1:50000, aktualizacja
warstw informacyjnych bazy danych GIS mapy hy-
drogeologicznej Polski "hydrodynamika gtéwnego
uzytkowego poziomu wodonosnego (GUPW) i pierw-
szego poziomu wodonosnego (PPW)", 2012.)

presji zwigzane z poborem wod podziemnych

ingresja lub ascenzja wdd stonych do wéd pod-
ziemnych

ascenzja wod zmineralizowanych z podtoza

Sztuczne odnawianie zasobdéw

brak

Pobor wod [tys. m? rok] — pobér rejestrowany

-2011r.

dla zaopatrzenia ludnosci w wode, przemystu
i inne

12 992,29

z odwodnienia kopalnianego

Zasoby wéd podziemnych dostepne do zagospodarowania [m3/d]

Zasoby

309763

% wykorzystania zasobow

11,49

Obszarowe zrédta zanieczyszczen

obszary szczegdlnie narazone na zanieczysz-
czenia azotanami pochodzenia rolniczego

OSN w zlewni rzeki Mogilnica i Kanatu Grabar-
skiego
(rozp. dyr. RZGW z 12.07.12)

(zrodto: warstwa GIS — OSN (Obszary Szczegol-
nie Narazone))
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Obszary zurbanizowane

Miasta o liczbie mieszkan-
coOw
osd 10 tys. do 50 tys.

Grodziski Wielko-
polski, Wolsztyn,
Nowy Tomysl,
Miedzyrzecz

Miasta o liczbie mieszkan-
coOw
od 50 tys. do 200 tys.

Miasta o liczbie mieszkan-
coOw
powyzej 200 tys.

Ocena stanu JCWPd, 2012 .

Stan ilosciowy dobry
Stan chemiczny dobry
Ogoélna ocena stanu JCWPd dobry

Ocena ryzyka niespetnienia celow
Srodowiskowych

niezagrozona

Przyczyna zagrozenia nieosiggniecia celow
Srodowiskowych

Wyzej podana jest lokalizacja farmy Kwiecie na obszarze dorzecza Odry, nizej lokalizacja na
obszarze jednolitej czesci wod podziemnych o kodzie JWCPd 59

W Planie Gospodarowania Wodami na obszarze dorzecza Odry celem
srodowiskowym dla analizowanych powyzej JCWP RW 6000241878799, JWCP
RW 6000241878939 i JCWPd: 59 z identyfikatorem UE - PLGW 600059 sg
kolejno: dobry stan ekologiczny i dobry stan chemiczny. Projektowana farma
fotowoltaiczna znajduje sie na obszarze wystepowania powyzszych JCWP
i JCWPd, ktére zgodnie z informacjami zawartymi w Planie Gospodarowania
Wodami na obszarze dorzecza Odry sg niezagrozone nieosiggnieciem

wyznaczonych celoéw srodowiskowych.

3. Ochrona przyrody.
Obszar przeznaczony pod farme fotowoltaiczng jest przeksztatcony przez

cztowieka oraz przeznaczony pod uprawe rolng, pokryty w catosci roslinnoscig
trawiastg i czesciowo drzewami. Obszar przeznaczony pod realizacje
przedsiewziecia to obszar, na terenie ktorego nie wystepujg obiekty o walorach
przyrodniczych, siedliska czy gatunki chronione. Zgodnie z ustawg z dnia
16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody, farma fotowoltaiczna w Kwieciu nie

znajduje sie na terenie korytarzy ekologicznych.

Planowane przedsiewziecie ze wzgledu na rodzaj dziatalnosci nie bedzie
oddziatywa¢ w sposéb znaczgco negatywny na ww. obszar ani na tereny

sgsiednie.
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Catosc¢ terenu przeznaczonego pod inwestycje zostanie ogrodzony. Planuje
sie ogrodzenie typu autostradowego. Siatka rozpieta na stupkach wbijanych
w podtoze, ogrodzenie bez podmurdéwki z przerwg pomiedzy powierzchnig ziemi
a ogrodzeniem wynoszgcg min. 20 cm w celu umozliwienia migracji drobnym
zwierzetom. Teren przedsiewziecia wzdtuz ogrodzenia w nocy nie bedzie
oswietlony. Istnieje ewentualnie mozliwos¢ usytuowania jednej lampy
oswietleniowej bezposrednio przy stacjach transformatorowych przeznaczonej
jedynie do lepszej widocznosci oraz bezpieczenstwa, zapalanej sporadycznie
jedynie w razie koniecznos$ci uzycia. Na terenie planowanej farmy fotowoltaicznej
obecna bedzie roslinnos¢ trawiasta oraz spontanicznie wkraczajgca roslinnos¢
z sgsiednich terendéw. Na terenie inwestycji prowadzone bedzie okresowe
wykaszanie roslinnosci poza okresem legowym ptakéw. Nie bedg uzywane

nawozy sztuczne, herbicydy czy pestycydy.

3.1. Warunki gruntowo-wodne w rejonie planowanej inwestycji.

Na terenie planowanej inwestycji wody gruntowe znajdujg sie ponizej 2 m od
poziomu gruntu. W ramach przedsiewziecia polegajgcego na budowie farmy
fotowoltaicznej planowane jest posadowienie na gruncie 21 kontenerowych
stacji transformatorowych 4 MW wykonanych z prefabrykowanych elementéw
zelbetowych o powierzchni (w rzucie poziomym do 70 m? kpl ) oraz stotéw
montazowych dla paneli fotowoltaicznych, ktére w rzucie na powierzchnie zajmg
do ok. 420.000 m?. Falowniki Solis 255 kVA posiadajg klase ochrony IP65,
przez co charakteryzujg sie catkowitg ochrong przed wptywem kurzu oraz przed
strumieniem wody. Oznacza to brak mozliwosci dostania sie do ich wnetrza
jakichkolwiek zwierzat lub owaddw.

Transformator zabezpieczony jest przez stacje kontenerowg, w ktorej jest
umieszczony. Otwory wentylacyjne stacji transformatorowej skonstruowane sg
W sposob uniemozliwiajgcy przedostanie sie do wnetrza ptakéw i nietoperzy.
Powierzchnia pod stotami pozostaje powierzchnig aktywng biologicznie
podobnie jak pozostaty teren (za wyjgtkiem powierzchni pod stacjami
kontenerowymi). Stosowane technologie nie wykorzystujg fundamentow.

Charakter przedsiewziecia nie przewiduje, aby inwestycja wptywata na stan
wody na gruntach przylegtych oraz powodowata zmiany stosunkéw wodnych
zarowno na etapie realizacji jak i eksploatacji. W wykopach do 80 cm zostang

22|Strona



utozone trasy kabli NN 230/400 V. llos¢ tras kablowych uktadanych w gruncie
jest optymalizowana do niezbednego minimum. Na trasie od falownikow do
stacji transformatorowych ze wzgledu na odlegtos¢ i maksymalng dtugos¢
przebiegow wspolnych. Przy czesciowo recznym kopaniu rowéw kablowych
wierzchnia warstwa gruntu z humusem (ok. 25 cm) bedzie odtozona i po utozeniu
kabli i zasypaniu wykopéw do wysokosci 25 cm od gruntu, zostanie utozona na
wierzchu.

Na etapie prowadzenia prac ziemnych prowadzona bedzie kontrola pod
wzgledem ewentualnej obecnosci w wykopach zwierzat, gtownie ptazow i matych
ssakow. Zwierzeta, ktore zostang znalezione na placu budowy zostang szybko
I bezpiecznie przeniesione poza teren inwestycji, na teren stanowigcy ich
naturalne $rodowisko. Do prowadzenia kabli DC (lgczacych panele
fotowoltaiczne z falownikami) oraz kabli telemechaniki wykorzystywana bedzie
konstrukcja wsporcza. Na terenie elektrowni nie sg planowane drogi. W wyniku
realizacji prac nie jest planowane usuwanie gleby, a na catym terenie elektrowni
(poza kontenerowymi stacjami transformatorowymi maksymalnie 21x70 m?, ktére
ustawione bedg na ptytach betonowych, zagtebionych do 40 cm w ziemi)
pozostanie obszar aktywny biologicznie bez upraw rolniczych wymagajgcych
orki, na ktérym bedzie mogta sie rozwija¢c swobodnie roslinnos¢ (gtownie trawy
itp.). Stoty montazowe sg tak zaprojektowane, aby dolna krawedz paneli nie byta
nizej niz ok. 70 cm od gruntu, co zdecydowanie ogranicza koniecznosc¢ zbyt
czestego koszenia trawy i stwarza dobre warunki do rozwoju roslinnosci. Stupki
konstrukcyjne bedg wbijane w grunt na gtebokos¢ ok. 150 cm. Elementy
I urzgdzenia infrastruktury technicznej zamontowane na terenie elektrowni sg
nieruchome i nie emitujg dzwiekow wynikajgcych z ruchu.

Charakterystyczng cechg elektrowni fotowoltaicznej jest cykl pracy, ktory
zwigzany jest z posrednig i bezposrednig operacjg Stonca. Aktywnos¢ elektrowni
(generowania energii) wygasa wraz z nastaniem godzin wieczornych, nocnych.

W ramach podsumowania, planowane przedsiewziecie:

— w trakcie realizacji inwestycji nie bedzie odwadniania wykopéw budowlanych,
gdyz wystgpig tylko, waskie (ok. 50 cm) i gtebokie (ok. 80 cm), rowy kablowe;

- nie wptynie na usuniecie roslinnosci, wrecz utrwali jej catoroczny charakter
tj. inny niz typowy dla upraw rolnych;

- nie wptynie na zniszczenie gleby, gdyz praktycznie caty obszar przeznaczony
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na przedsiewziecie pozostanie aktywny biologicznie (poza stacjami
transformatorowymi maksymalnie 21 x 70 m?);

— obszar przedsiewziecia bedzie ,przejrzysty" dla drobnych ssakéw oraz dla pta-
zOw i gadow;

- przedsiewziecie nie stwarza barier behawioralnych gdyz nie jest zrédtem
hatasu i sztucznego swiatta;

- realizacja przedsiewziecia trwa ok.12 miesiecy i w trakcie prac nie jest uzywany
ciezki sprzet budowlany. Poza srodkami transportu uzywane sg minikoparki
(ok. 2 t), mata palownica (ok. 3,5 t masy wtasnej) i dzwig do postawienia
trafostaciji (2-3 dni pracy). Prowadzgcy roboty, zobligowany bedzie dbac o stan
techniczny maszyn, urzgdzen i pojazdéw, w szczegodlnosci o prawidtiowe
ustawienie silnikbw wysokopreznych, uzywane bedg tylko w petni sprawne
maszyny, urzadzenia i pojazdy. Teren potencjalnie narazony na
zanieczyszczenie substancjami ropopochodnymi pochodzgcymi z przebywa-
jacych tam pojazdéw mechanicznych (samochody, koparki, itp.) tj. miejsca
tankowania pojazdéw, wymiany olejow, drobnych napraw oraz miejsca
magazynowania olejow smarami i innymi materiatami moggcych stanowi¢
zagrozenie dla srodowiska gruntowo-wodnego bedg zabezpieczone, np.
poprzez uszczelnienie tego obszaru folig PEHD. Przed rozpoczeciem
eksploatacji inwestor uzyska wszelkie wymagane decyzje administracyjne
z zakresu ochrony srodowiska oraz stosowac sie bedzie do wytycznych w nich

ujetych.

3.2. Odprowadzanie wéd opadowych i mycie paneli.

Instalacja fotowoltaiczna nie wymaga zuzycia wody i nie generuje sciekow,
za wyjatkiem wod deszczowych, ktore bedg sptywaty powierzchniowo z paneli
do gruntu i w niego wsigkatly. Ekstremalne opady, zalewanie przez rzeki
I gwattowne powodzie. Planowane przedsiewziecie jest odporne na wystgpienie
ulewnych deszczy. Catkowity brak uszczelnienia powierzchni gruntu oraz
pokrycie powierzchni terenu naturalng roslinnoscia, nie ogranicza mozliwosci
absorpcji wody przez grunt oraz nie powoduje koniecznosci budowy
zorganizowanego systemu odprowadzania wod opadowych. Przedsiewziecie nie
jest takze zlokalizowane w obnizeniu terenu ani na obszarze zalewowym, nie jest

wiec zlokalizowane w miejscu, w ktérym mogg wystgpi¢ powodzie. Budowa
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przedsiewziecia nie bedzie takze powodowata zalewania terenéw sgsiednich.

Wedtug opinii firm zajmujgcych sie profesjonalnie budowg farm
fotowoltaicznych, panele fotowoltaiczne nie wymagajg mycia. Wody deszczowe
w wystarczajgcy obmywajg powierzchnie instalacji. Jesli jednak okaze sie, iz
zaistnieje koniecznos¢ mycia paneli, bedzie do tego stuzyta czysta woda pod
cisnieniem bez domieszki jakiejkolwiek substancji czyszczgcej. Takg wode
nalezy traktowac jako opadowg. Woda do mycia paneli fotowoltaicznych zostanie
na teren inwestycji dowieziona w specjalnych do tego przeznaczonych
beczkowozach.

Mycie paneli fotowoltaicznych moze odbywa¢ 1-2 razy w roku przy uzyciu
czystej wody. Woda po oczyszczeniu paneli bedzie sptywaé po panelach
I konstrukcji na grunt i swobodnie w niego wnikac. Na jedno mycie paneli potrzeba
okoto 60 m® wody.

3.3. Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne.

Przestrzeganie art. 56 i 57 bedzie zachowane, gdyz farma fotowoltaiczna
niczego namacalnego nie produkuje. Nie wytwarza zadnych zanieczyszczen.
W zwigzku z tym jednolite czesci wod powierzchniowych (JWCP) o kodzie
RW6000241878799 i o kodzie RW 6000241878939 w petni sg chronione przed
zanieczyszczeniami.

Przestrzeganie art. 59 bedzie zachowane, gdyz na terenie farmy
fotowoltaicznej nie bedzie budowana zadna studnia i nie bedzie poboru wody
z wod podziemnych.

Zanieczyszczenia spowodowane przez ptaki i inne zwierzeta oraz wiatr
I unoszgcy sie kurz itp. nie stanowig zagrozenia dla JWCPd o ind. UE:
PLGW600059.

3.4. Obszar farmy ateren chroniony.

Farma fotowoltaiczna w Kwieciu nie bedzie potozona na obszarze chronionym
Natura 2000. Na terenie planowanej farmy nie znajduje Zaden obszar
wymagajgcy specjalnej ochrony przyrody.

3.5. Oddziatywanie planowego przedsiewziecia na srodowisko gruntowo-

wodne.
W powigzaniu z punktem 3.1. uzupetniamy nastepujgce zagadnienia:

a) zaplecze budowy bedg stanowity 2 kontenery, jeden gospodarczy dla

pracownikéw, a drugi jako magazyn dla sprzetu. Kontenery bedg
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b)

c)

d)

zlokalizowane, w miejscu, gdzie bedzie wydzielony wjazd na dziatke.
Zaplecze zostanie zabezpieczone przed przedostaniem sie
zanieczyszczen do gruntu i wéd. W tym celu, plac budowy bedzie
wyposazony w $rodki stuzgce do neutralizacji rozlanych substancii
ropopochodnych, a w przypadku wystgpienia awaryjnego wycieku
substancji ropopochodnych i skazenia gruntu, zostanie przeprowadzona,
za posrednictwem wykwalifikowanej firmy, rekultywacja skazonego
obszaru za pomocg sorbentéw;

materialy budowlane bedg dostarczane przez firmy zewnetrzne
i magazynowane na wyznaczonym ku temu miejscu. Logistycznie
przewiduje sie tak, aby materialty budowlane byly dostarczane
sukcesywnie, z wyprzedzeniem na dwa dni robot. Materiaty budowlane
bedg sktadowane na placu, ktéry bedzie wytozony folig PEHD. Na folii
bedg utozone palety a na paletach materialy budowlane. Samochody
dostarczajgce materiaty budowlane bedg natychmiast roztadowywane i od
razu bedg odjezdzaty z terenu budowy. Nie bedzie postoju ich na terenie
budowy. Na terenie budowy w kontenerze bedg przechowywane
narzedzia pracy. Na placu budowy na folii PEHD bedg staty minikoparki,
palownice i dzwig (8-10 dni) do postawienia stacji transformatorowych.
Plac na materiaty budowlane zlokalizowany na terenie farmy przy bramie
wjazdowej, bedzie zajmowat powierzchnie ok. 200 m?. Sprzet budowlany
bedzie pracowat w porze dziennej w godz. miedzy 6.00 a 18.00, co
przyczynia sie do zminimalizowania ucigzliwosci zwigzanych z etapem
realizacji przedsiewziecia. Wykorzystywane maszyny i urzgdzenia
powinny byc¢ sprawne i spetnia¢ wymagania okreslone w rozporzgdzeniu
Ministra Gospodarki z dnia 21 grudnia 2005 r. w sprawie zasadniczych
wymagan dla urzgdzen uzywanych na zewnagtrz pomieszczen w zakresie
emisji hatasu do srodowiska (Dz. U. z 2005 r. Nr 263, poz. 2202 z p6zn.
zm.);

wokoét terenu farmy sg drogi gruntowe na dziatkach nr ewid. 46/1 i 334/3.
Drogi te bedg wykorzystane do dostarczania materiatdw wokot farmy. Na
terenie farmy fotowoltaicznej nie bedzie utwardzonych drog. Materiaty
bedag dostarczane na recznych wozkach 4-kotowych do transportu;

w fazie budowy, z punktu widzenia ochrony powietrza, bedzie wigzata sie
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Z emisjg niezorganizowang spalin z silnikbw pojazdow i maszyn
roboczych. W trakcie realizacji inwestycji emisja zanieczyszczen bedzie
miata charakter czasowy i lokalny. Z uwagi na niewielkg emisje substancji
do atmosfery z planowanego przedsiewziecia nie przewiduje sie
ograniczenia emisji za pomocg dodatkowych urzadzen;

e) miejsca tankowania pojazdow (tylko minikoparki i palownice), wymiany
olejow, drobnych napraw oraz miejsca magazynowania olejow, smaréw
i innych materiatbw mogacych stanowi¢ zagrozenie dla srodowiska
gruntowo-wodnego bedg zabezpieczone, np. poprzez uszczelnienie tego
obszaru folig PEHD;

f) pracownicy wykonujacy prace budowlane bedg korzysta¢ z specjalnie
do tego przetransportowanych na teren inwestycji konteneréw
sanitarnych. Budowa bedzie wyposazona w odpowiednie pojemniki wody
odpowiadajgce normie 120 | objetosci dla kazdych 10-ciu pracownikow.
Scieki socjalno-bytowe z konteneréw sanitarnych bedg odprowadzane do
szczelnych zbiornikow bezodptywowych, ktorych zawarto$¢ bedzie
usuwana przez uprawnione podmioty;

g) odpady powstate na etapie realizacji zostang zagospodarowane przez
uprawnionch odbiorcéw poprzez zlecenielumowe wykonanie obowigzku
gospodarowania odpadami podmiotom, ktére posiadajg zezwolenie
zbieranie odpadéw lub zezwolenie na przetwarzanie odpadéw zgodnie
z art. 27 ust. 2 Ustawy z dniald grudnia 2012 r. o odpadach (t.j. Dz.U.
z 2022 r., poz. 699 z p6zn. zm.). W trakcie prowadzenia prac montazowych
odpady bedg magazynowane na terenie placu budowy w miejscach specjalnie
dla nich wyznaczonych w sposob nie kolidujgcy z prowadzonymi robotami
i spetniajgcymi wymogi BHP. Odpady bedg magazynowane selektywnie
wedtug rodzaju kodu i asortymentu gabarytowego w pojemnikach odbiorcow
lub w uporzadkowanych pryzmach. Przed oddaniem elektrowni do uzytku

wszystkie odpady zostang przekazane a teren ostatecznie uporzadkowany.

4. Rodzaj planowanej do zastosowania technologii.
Technologia fotowoltaiczna. Termin fotowoltaika (PV) tagczy dwa stowa: ,foto”, co
oznacza sSwiatto oraz ,voltaic”, co oznacza elektrycznos¢. Technologie fotowoltaiczne

stosowane sg do przeksztatcania promieniowania stonecznego (Swiatta)
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w elektrycznos¢. Do zamiany promieniowania stonecznego na energie elektryczng
stosowane sg materiaty potprzewodnikowe o specjalnych wiasciwosciach. Najczesciej
stosowanym pétprzewodnikiem jest krzem. Jest to drugi co do ilosci wystepujacy
pierwiastekna Ziemi.Prad staty(DC)generowanyjest przez dziatanie Swiatta.

Moc systemu fotowoltaicznego podaje sie w kWp (ang. Kilo Watts peak). Wartosé
ta okresla moc pradu statego (DC), ktéry moze zosta¢ wyprodukowany przez dany
system fotowoltaiczny w optymalnym nastonecznieniu oraz w optymalne;
temperaturze. Przed dostarczeniem do urzadzen elektrycznych lub do sieci

elektroenergetycznej, prad staty zamieniany jest w inwerterze na prad zmienny (AC).

4.1. Panelefotowoltaiczne (PV).

Sktadajg sie z potgczonych ogniw o niewielkiej mocy, wykonanych
z potprzewodnika. Ogniwa PV wytwarzajg energie elektryczng wykorzystujgc energie
promieniowania stonecznego. Zjawisko to nosi nazwe efektu fotowoltaicznego.

Wyrézniamy dwa rodzaje ogniw fotowoltaicznych:

¢ monokrystaliczne - ogniwa wykonane z jednego krysztatu krzemu. Ogniwa mono-
krystaliczne rozpozna¢ mozna po $cietych naroznikach panelu,
¢ polikrystaliczne - ogniwa sktadajgce sie z wielu krysztatéw krzemu. Posiadajg powtoke,

ktéra ukazuje ich strukture wewnetrzng.

Modut PV zbudowany jest z potgczonych, a nastepnie zalaminowanych ogniw
fotowoltaicznych, ktére chronione sg od goéry szybg o wilasciwosciach
antyrefleksyjnych, a od spodu warstwg izolacyjng. Cato$¢ chroni aluminiowa rama. Do
tylnej powierzchni przymocowana jest puszka z kablami i ztgczkami. Optymalng
prace paneli fotowoltaicznychzapewniajg dwie ekspozycije:

e ekspozycja w kierunku wschdéd - zachdd,

e brak zacienienia,

o wiasciwykat nachylenia (8 do 15 stopni),

e ekspozycjaw kierunku potudniowym,

o wilasciwy katnachylenia (do 60 stopni).
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Rys. 7: Powyzszy rysunek przedstawia pojedynczy modut fotowoltaiczny oraz jego przekréj

Przyktadowe dane techn. paneli fotowoltaicznych Solar LP210-M-66-MH — 650W:

Nominalna Moc (Pmax) 650 W

Napiecie robocze Vmp 37,61V

Natezenie robocze Imp 17,28A

Napiecie Jatowe 45,58V

Prad Zwarciowy 18,16A

Sprawnosé 20,92 %

Wymiary 2384 x 1303 x 35 mm
Waga 34 kg

Energia wyprodukowana przez farme fotowoltaiczng sprzedawana bedzie
bezposrednio do sieci elektroenergetycznej jej zarzadcy. Instalacja sktadac¢ sie
bedzie z paneli PV montowanych na aluminiowych stelazach za pomocg kotw
wbijanych w ziemie. Teren planowanej farmy fotowoltaicznej zostanie ogrodzony,

a na ogrodzeniu zostanie zatozony system monitoringowo-alarmowy.

Rys. 8: Przykladowe ogrodzenie farmy fotowoltaiczne;j.
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Planowana do montazu instalacja bedzie instalacjg wolnostojgca tzn. panele (zestaw
modutéw) bedg umieszczone na stelazach przymocowanych do gruntu za pomocg
stalowychstupkéw. Panele bedg ustawionewrzedytzw. strings. Prad wyprodukowany przez
poszczegolne stringi bedzie dostarczany do inwerteréw a nastepnie, po przejsciu przez

transformatory, prgd bedzie dostarczany bezposrednio do sieci energetyczne;.

Rys. 9: Sposéb montazu paneli fotowoltaicznych na stelazach wbijanych bezposrednio do gruntu.

Montaz instalacji fotowoltaicznej obejmuje potgczenie modutéw fotowoltaicznych
z konstrukcjg i za pomocg wbijanych pali przymocowanie do gruntu. Wysokos¢
montowanych paneli nie przekroczy 4,5 m. Ogniwa fotowoltaiczne zwane bateriami
stonecznymi, to urzadzenia w postaci cienkich potprzewodnikowych ptytek
wykonanych z krzemu, ktére pod wptywem promieniowania produkujg energie
elektryczng. Uzyskana w ten sposdb energia bedzie przekazana do zaktadu
energetycznego a nastepnie wprowadzona do Krajowej Sieci Energetycznej.
Przewidywany okres eksploatacji farmy fotowoltaicznej wynosi ok. 25 lat.

Farma fotowoltaiczna sktadac sie bedzie z nastepujgcych elementow:

— panele fotowoltaiczne,

— drogi wewnetrzne,

— infrastruktura naziemna i podziemna,

— linia kablowe energetyczno-swiattowodowe,

— przylgcza elektroenergetyczne,

— falowniki (inwertery) Solis 255 kVA,
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stacje transformatorowe SN/NN,
stacje transformatorowe WN/SN,
przewody przesytowe z paneli do inwerterow (falownikow),

inne elementy infrastruktury zwigzane z budowg i eksploatacjg parku ogniw.

Przedmiotowe przedsiewziecie bedzie realizowane poza obszarami objetymi

ochrong - nie jest zlokalizowane na:

obszarach wymagajgcych specjalnej ochrony ze wzgledu na wystepowanie
gatunkow roslin i zwierzat oraz ich siedlisk, a takze siedlisk przyrodniczych,
objetych ochrong, w tym obszarach sieci Natura 2000 oraz pozostatych
formach ochrony przyrody,

obszarach wybrzezy,

obszarach goérskich lub kompleksow lesnych,

obszarach objetych ochrong uje¢ wdd i obszarach ochrony zbiornikow wéd
Srodlgdowych,

obszarach o krajobrazie majgcym znaczenie historyczne, kulturowe lub
archeologiczne,

obszarach ochrony uzdrowiskowej.

Ponizej przedstawiono uproszczony proces dziatania elektrowni

fotowoltaicznych (zrédto: Photonlab Systemy Fotowoltaiczne AIP Jakub Wisniewski,

Politechnika Warszawska).

ELEKTROWNIE FOTOWOLTAICZNE

Sied
energetycina Energia

x slonca
54 ¢ _ 4

Falowniki
Transformatory

A : Moduly
\ fotowoltaiczne

Rys. 10: Schemat dziatania elektrowni fotowoltaiczne;j.
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Wszystkie elementy elektrowni fotowoltaicznej zostang dowiezione na teren inwestycji
ciezarowkami i tam zostang roztadowane za pomocg dzwigu lub wdzka widtowego.
Wstepnie teren inwestycji bedzie przygotowany pod montaz stelazy tzn. teren zostanie
podrownany i ogrodzony. Nastepnie stelaze zostang zmontowane i przymocowane
do gruntu. Jednoczesnie utozone zostanie okablowanie. Po takim przygotowaniu
terenu nastgpi montaz paneli fotowoltaicznych. Wraz z zamontowaniem pierwszego
stringu paneli zostanie on podfgczony do inwertera i do stacji transformatorowej
o mocy do 4MVA. Dalej kablami sredniego napiecia SN do 20 kV zasilane sg stacje
transformatorowe wysokiego napiecia 110 kV/20 kV o mocy do 40 MWA. Realizacja
budowy kompletnej do 85 MW farmy fotowoltaicznej nie powinna trwac dtuzej niz 12
miesiecy, jezeli nie bedzie przerw w dostawach poszczegdlnych elementow
instalacji. Inwestycje planuje sie realizowaé¢ metodg ,just in time” tzn. elementy
instalacji nie bedg sktadowane, tylko montowane bezposrednio po ich
przetransportowaniu na teren inwestycji. Wysoko$¢ montowanych paneli nie

przekroczy do 4,5 m.

4.2. Pale stalowe.

Pale (kotwy) stalowe do mocowania stojakow w gruncie. Ich diugosé¢ oraz
gtebokosé, na jakg sg wbijane zalezy od nosnosci gruntu. Jest to gtebokos¢ od 60

cm do 220 cm. Pale stalowe wykonywane sg ze stali ocynkowane;.

4.3. Stelaze aluminiowe.

Stelaze (stojaki) aluminiowe - sg to lekkie azurowe konstrukcje z rurek lub profili
aluminiowych tak zaprojektowane, aby oprzeé sie sile wiatru i ciezarowi $niegu.
Konstrukcjete nie sghastate przymocowane do gruntu. Do gruntu stojakimocowane sg
za pomocg pali wbijanych poprzez specjalne urzgdzenia. Gtebokos¢ whijania zalezy
od migzszosci gruntu i obcigzen wywieranych na stojaki. Alternatywnie mogg by¢
stosowane systemy naprowadzajgce tzw. trackery. Systemy naprowadzajgce
(trackery) stanowig ruchome elementy systemu fotowoltaicznego, dzieki ktérym
panele fotowoltaiczne zainstalowane na odpowiednich konstrukcjach, bedg mogty
zmieniaC swoj kat nachylenia wzgledem stonnca, co na celu ma umozliwienie

zwiekszenia uzysku energii.

Konstrukcja stotbw do montazu paneli zostanie wyposazona w sitowniki

i niezbedng elektronike. Za pomocg wprowadzonego algorytmu dla danej szerokosci
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geograficznej sterownik trackera wyznacza najlepsze utozenie w danym momencie
I kieruje panele stoneczne w tym kierunku. Trackery sg napedzane przez silniki
elektryczne, a energia do ich zasilenia pochodzi zazwyczaj z instalacji

fotowoltaicznej.

Trackery pozycjonujg panele stoneczne w kierunku storica zmieniajgc kat
nachylenia konstrukcji tak, aby kat padania promieni stonecznych pokrywat sie
z wektorem normalnym ptaszczyzny paneli przy doktadnosci katowej 1 stopnia.
Wyposazone sg w systemy powigzane z charakterem pracy instalacji (dziatajg

w czasie dnia).

Zaktadajac zastosowanie typowej konstrukcji dla trackerow, wysokosc¢ paneli
w pozycji pionowej wynosi¢ bedzie do 5 m. Moc akustyczna pojedynczego trackera
nie przekroczy wartosci 65 dB, urzadzenie nie spowoduje przekroczen

dopuszczalnych poziomdéw hatasu w srodowisku.

, =
arpark CESTAS - A Building of Superlatives

r "

-

Rys. 11: Przyktadowa konstrukcja stelaza na farmie Cestas w poblizu Bordeaux (Francja).
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Rys. 12: Przykladowe utozenie na potudnie paneli fotowoltaicznych na farmie Australia - Asia
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Rys. 13: EPrzykiadowe uioier;ie wschéd - zachéd paneli fotowoltaicznych na farmie Cestas we Francji.
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4.4. Stacje transformatorowe o mocy 2 x 2 MVA.

Rys. 14: Przykladowa betonowa stacja kontenerowa o mocy 2 x 2 MVA

W celu przekazania energii elektrycznej do systemu elektroenergetycznego
zaplanowano stacje transformatorowe 0,4kV/15kV. Planowanych jest do 22-ch stacji
transformatorowych o mocy 2 x 2 MW kazda, typu kontenerowego z wydzielonymi
pomieszczeniami dla rozdzielni niskiego napiecia 400-800 V, komor
transformatorowych oraz rozdzielni sredniego napiecia SN 20 kV. Transformatory
0 mocy 2x2 MW przetwarzajg prad przemienny o napieciu 800V na prad przemienny
o napieciu 20 kV. Ponadto stacja transformatorowa wyposazona jest w rozdzielnie
NN i SN. W stacji znajduje sie pomiar potposredni, wytworzonej, po stronie sredniego
napiecia do 20 kV. Uwzglednia sie tez stosowanie stacji transformatorowych
kontenerowych pietrowych np. typu MRw bSP20 / 2 x 2500-6 o wymiarach:
szerokos¢ - ok. 7 m, dtugosc¢ - ok. 7 m i wysokos¢ - ok. 7 m. Lokalizacja stacji
transformatorowych 15 kV bedzie spetnia¢ wymagania rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac i ich usytuowanie (t.j. Dz. U. z 2019 r., poz. 1065 z p6zn. zm.).
Dla zapewnienia bezpieczenstwa obstugi stacji, stacja transformatorowa bedzie

wyposazona w sprzet BHP.
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4.5. Falowniki Solis 255 kVA.

Falownik trojfazowy Solis 255 kVA przetwarza prad staty ,DC” wytwarzany przez
panele fotowoltaiczne na prad przemienny ,AC”. Falowniki wyposazone sg
w wyswietlacze pozwalajgce na biezgco monitorowa¢ parametry pracy systemu
fotowoltaicznego. Wymiary falownika szer. 1125 mm, wys. 770 mm, gteb. 384 mm.

Waga 113 kg. Monitorowanie za pomocg ztgcza RS 485.

4.6. Stacje transformatorowe WN 110 kV / SN 20 kV o0 mocy do 40 MVA

Ze stacji transformatorowych o mocy 2 x 2 MW jednozytowymi kablami
aluminiowymi lub miedzianymi na napiecie 15 kV bedg zasilone stacje
transformatorowe WN /SN o mocy do 40 MWA. Planowane sg trzy stacje trafo
WN/SN o mocy do 40 MWA, ktére zajma teren do 5000 m2. Na terenie budowy stac;ji
transformatorowych posadowiony bedzie budynek rozdzielni o wymiarach: dt. do 30
m, szer. do 10 m i wys. do 7 m. Ze stacji transformatorowych WN/SN energia
elektryczna bedzie przesytana kablami wysokiego napiecia 110 kV do Operatora
Energetycznego. Projekt stacji trafo WN/SN i linii kablowych WN 110 kV
przesylajacych energie elektryczng do Operatora Energetycznego bedzie
uzalezniony od wydanych, Warunkéw Technicznych Przylgczenia, wydanych przez
Enea Operator Sp. z 0.0. w Poznaniu.

b

Rys. 15: Przykladowa stacja trafo WN/SN o mocy 2 x 25 MVA Korczowa (budynek i urzadzenia)
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4.7. Przewody przesytowe.
tgczna dtlugos¢ przewodow miedzianych, utozonych z paneli fotowoltaicznych do
falownikdw wyniesie ok. 450.000 m. Przekrdj przewodéw to ok. 6 mm? (1 zyia).
Masa kabla to 70 kg/km, masa miedzi w kablu to 53 kg/km. Stgd wynika, ze do
montazu instalacji uzyte zostanie ok. 23.850 kg miedzi i ok. 7.650 kg materiatow

izolacyjnych.

4.8. Linie kablowe NN

taczna dtugos¢ kabli miedzianych NN jednozytowych (dopuszcza sie aluminiowe),
utozonych od falownikow do stacji transformatorowych NN/SN wyniesie ok. 115.000
m. Przekroj zyty kabla to ok. 120 mm? (1 zyta). Masa kabla to ok. 1200 kg/km, masa
miedzi w kablu to 1060 kg/km. Stad wynika, ze do wykonania linii kablowych nn uzyte

zostanie ok. 121 900 kg miedzi i ok. 14 000 kg materiatow izolacyjnych.

5. Ewentualne warianty przedsiewziecia.
Rozpatruje sie nastepujgce warianty przedsiewziecia:
5.1. Wariant ,,zero” — brak inwestycji

W wariancie tym nie wystepujg zmiany w uzytkowaniu terenu, teren bedzie
uzytkowany tak, jak dotychczas. Wariant ten wyklucza jednoczesnie zapobiegniecie
emisji do atmosfery znaczgcych zanieczyszczen, w szczegodlnosci gazow
cieplarnianych, powstajgcych w wyniku generowania energii elektrycznej
z konwencjonalnych zrédet produkowania energii. Poziom mocy zainstalowanej
w Krajowej Sieci Energetycznej na dzien 31 grudnia 2019 r. wynosi 46,8 GW.

Rozwoj technologii magazynowania energii elektrycznej pozwoli na zarzgdzanie
podazg energii elektrycznej, szczegodlnie przez zrodta OZE.

W 2040 r. poziom mocy zainstalowanej w KSE powinien ksztattowaé sie
w granicach 60 GW. W 2040 r. ponad potowa mocy zainstalowanych bedg stanowi¢
zrédta zero emisyjne. Szczegolng role odegra w tym procesie wdrozenie do polskiego
systemu elektroenergetycznego morskiej energetyki wiatrowej i uruchomienie
elektrowni jgdrowych. Bedg to dwa strategiczne nowe obszary i gatezie przemystu,
ktére zostang zbudowane w Polsce. Odnawialne zrodta energii mogg stanowi¢ dla
gmin wojewoddztwa Lubuskiego ,trampoling” gospodarczg i nie stajg w sprzecznosci

z ochrong srodowiska naturalnego.
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Planowana farma fotowoltaiczna na pewno nie przyczyni sie do zarzucenia przez
Rzad, planéw budowy elektrowni atomowej, ale na pewno przyczyni sie do

zmniejszenia zapotrzebowania na moce wytwarzane z paliw statych.

5.2. Wariant planowany.
Planuje sie montaz farmy fotowoltaicznej o mocy znamionowej 85 MW pik(peak),

sktadajgcej sie z 85 niezaleznych zespotow fotowoltaicznych o mocy 1 MW pik kazdy.

Jak wspomniano wczesniej Wat pik, jest to jednostka mocy osiggana przez ogniwo
fotowoltai. przy nastonecznieniu o mocy 1000 W/m?, gestosci spektrum AM 1,5
i temp. 25 st. C. Z informacji posiadanych przez inwestora, w naszym rejonie w ciggu

roku wystepuje ok.1047 h zapewniajgcych powyzsze warunki.

W zwigzku z powyzszym planuje sie wyprodukowanie 88.995.000 kWh na rok.
Kazda kilowatogodzina wyprodukowana ze stonca pozwala unikng¢ 0,8 — 1,0 kg COx.
Oznacza to, ze montaz planowanej farmy przyczyni sie do redukcji emisji do
atmosfery od 71.196 do 88.995 ton COz2 rocznie!

Przewiduje sie zastosowanie transformatoréw olejowych lub suchych zywicznych.
Transformatory olejowe posiadajg wbudowang mise olejowg, w ktérej miesci sie
ponad 100% oleju z transformatora, co ma zabezpieczy¢ Srodowisko gruntowo-

wodne.

Planowana instalacja nie emituje hataséw i infradzwiekéw, nie powoduje
emisji gazéw | pyldow. Instalacja praktycznie nie zawiera pltynéw
eksploatacyjnych, wiec nie moze spowodowaé wyciekéw. Jedyne plyny to oleje
w transformatorach, ktérych ewentualny wyciek jest zatrzymywany
w urzadzeniach dzieki odpowiedniej konstrukcji urzadzenia. Materialy,
z ktérych bedzie wykonana instalacja sg bardzo odporne na procesy korozyjne
i erozyjne, wiec nie emituja do gleby i powietrza szkodliwych zwigzkéw.
Instalacja nie powoduje reflekséw swiatta, gdyz szyby, ktére przykrywajg
ogniwa majg warstwy antyrefleksyjne. Instalacje takie jak planowana nie maja

praktycznie zadnych wymagan eksploatacyjnych.

Aby farma fotowoltaiczna dziatata prawidtowo nalezy zapewnié przezroczystosé
szyb, co wigze sie z koniecznos$cig usuwania pokrywy Snieznej, ktora sama nie
sptynie z paneli, oraz mycia powierzchni paneli wodg raz do roku. Ponadto konieczne

bedzie okresowe wykaszanie traw porastajgcych teren, aby nie odcinaty doptywu
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Swiatta. Farma fotowoltaiczna nie bedzie miata zadnego wptywu na tereny graniczgce
z terenem farmy. Prad nie bedzie gromadzony w akumulatorach, tylko bedzie
bezposrednio dostarczany do sieci energetycznej, za posrednictwem stacji

transformatorowych WN/SN i linii wysokiego napiecia WN 110 kV.

Czas dziatania farmy fotowoltaicznej to 25 lat. Po tym okresie praktycznie catosé

instalacji bedzie podlegata procesowi recyklingu.

Rys. 16: Schemat procesu recyklingu ogniw i modutéw PV z krystalicznego krzemu

Rozdzielenie
i odzysk ogniw PV

i

R

Usuwanie metalizacji, warstwy
antyrefleksyjnej i zigczanp

4

RECYKLING

Krzemowych
Ponowne . ogmw Odzysk krzemu
wykorzystanie i modutéw PV

Wytwarzanie “ 3

modulow PV ;

Ponowne wytwarzanie
ogniw PV

Ponizsza tabela przedstawia stosunek masy poszczegolnych materiatéw

sktadajgcych sie na modut fotowoltaiczny PV oraz ich procentowy stopien odzysku.

Materiat llosé Udziat Stopien
[kg/m?]| masowy [%] odzysku [%]

Szkito 10,00 74,16 90
Aluminium 1,39 10,30 100
Ogniwa PV 0,47 3,48 90
EVA, Tedlar® 1,37 10,15 -

Kontakty elektryczne 0,10 0,75 95
Substancje spajajgce 0,16 1,16 -

Zrodlo ,Aspekty ekologiczne i ekonomiczne recyklingu krzemowych ogniw i modutéw fotowoltaicznych” (Ewa Klugmann-
Radziemska, Piotr Ostrowski, Witold M. Lewandowski, Michat Ryms, Politechnika Gdanska, Wydziat Chemiczny, Gdansk 2010)
— dane zawarte w tabeli podane s3 dla modutu wazacego 22 kg.
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Z powyzszej tabeli wyraznie wynika, ze poziom procentowy odzysku jest bardzo
wysoki. Czyni to farmy fotowoltaiczne ,czystymi” ekologicznie nie tylko w trakcie ich
eksploataciji, ale rowniez po okresie eksploatacyjnym. Ptytki krzemowe ze zuzytych
paneli PV stanowig bardzo cenne zrodio krzemu dla przemystu fotowoltaicznego
i przy zwyzkach ceny krzemu na rynkach swiatowych, odzyskiwanie poprzez
recykling zuzytych modutéw fotowoltaicznych jest optacalny. Powyzsze bardzo
dobrze rokuje rozwojowi technologii recyklingu po zakonczeniu funkcjonowania
planowanej farmy fotowoltaicznej (25 lat od dnia rozpoczecia uzytkowania). Po tym
okresie technologie powinny by¢ na bardzo wysokim poziomie technicznym.

Opis wptywu planowanej farmy fotowoltaicznej na sSrodowisko nie bytby petny bez
opisu generowanych przez nig po6l elektromagnetycznych.

Od poczatku istnienia srodowiska naturalnego pojawity sie pola
elektromagnetyczne i zachodzity wzajemne oddziatywania miedzy tymi polami,
a zywymi organizmami. Z chwilg rozwoju cywilizacji nastgpito intensywne
zastosowanie zjawisk elektromagnetycznych, ktdére sg podstawg dziatania wielu
urzgdzen. W ten sposéb w sSrodowisku pojawity sie pola elektromagnetyczne
o czestotliwosciach, a przede wszystkim o natezeniach dotychczas niespotykanych.
Jedng 2z dziedzin odpowiedzialnych za wykorzystanie i wytwarzanie pdl
elektromagnetycznych jest elektroenergetyka. Przy opisie pol elektromagnetycznych
emitowanych przez farmy fotowoltaiczne najwieksze znaczenie bedg miaty dwa
rodzaje pol a mianowicie pola magnetyczne, wytwarzane przez instalacje
przewodzgce pragd staty oraz tzw. pola magnetyczne wyzszych czestotliwosci,
wytwarzane przez instalacje przewodzgce prad przemienny taki jak np. w liniach SN
(Sredniego napiecia). Tak jak wspomniano wczesniej w niniejszej karcie, podstawowg
jednostkg wytwarzajgcg prgd w instalacjach fotowoltaicznych jest ogniwo
fotowoltaiczne. Ogniwa zespolone sg w moduty PV. Moduty mogg by¢ potgczone
w wieksze zespoty tzw. Panele. Moduty mogg by¢ potgczone w szeregi tzw. Strings
(ewentualnie strings rzedowe, seryjne, szeregowe lub po prostu szeregi). Zasadnicze
dla zrozumienia pojecia strings jest to, ze strings tworzony jest z potgczonych ze sobg
szeregowo (na zasadzie elektrycznej) modutow. Wieksza liczba potgczonych ze sobg
szeregow tworzy tzw. strings rownolegly. Zespoty te tworzg takie uktady, ktore
optymalizujg produkcje prgdu z obszaru instalacji. Na potrzeby niniejszego

opracowania rzedami nazywane bedg instalacje o strukturze liniowej posadowione
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na gruncie. Planowana instalacja bedzie sktadato sie z ok. 1020 rzedow. Natomiast
strings to potgczone ze sobg szeregowo moduty. W instalacjach fotowoltaicznych
nastepuje konwersja Swiatta stonecznego na prad staty. llos¢ pragdu statego
wytworzonego w poszczegolnych stringsach rownolegtych jest sumg pragdow statych
wytworzonych w poszczegolnych szeregach paneli sktadajgcych sie na strings
rownolegty.

Aby prad staty (DC), wytworzony przez instalacje fotowoltaiczng mogt byc
podtgczony do sieci elektroenergetycznej, musi zosta¢ najpierw przeksztatcony na
prad przemienny (AC). Przeksztatcenia tego dokonuje urzgdzenie zwane falownikiem
(inwerterem). Po przeksztatceniu prgdu moze on by¢ dostarczony do sieci
elektroenergetycznej poprzez przytacze. Czesto, przed przylgczeniem do sieci
konieczne jest dostosowanie napiecia pradu wychodzgcego z falownika do napiecia
pradu znajdujgcego sie w sieci. Efekt ten uzyskuje sie za pomocg transformatora. Jak
wspomniano wczesniej, prad staty przeptywajgcy przez strings paneli generuje pole
magnetostatyczne Zgodnie z wytycznymi w sprawie w sprawie limitdow wystawienia
na dziatanie p6l magnetostatycznych opracowanymi przez Miedzynarodowg Komisje
ds. Ochrony Przed Promieniowaniem Niejonizujgcym (ICNIRP — International
Commissionn on Non-lonizing Radiaton Ptotection) generalnie populacje ludzkie nie
powinny by¢ wystawione na dziatanie pol magnetostatycznych o natezeniu 0,4 T
(Tesli). Dla o0s6b zawodowo wykonujgcych obowigzki zwigzane 2z pracg
w $rodowisku, w ktérym wystepujg pola magnetostatyczne, normy zostaty ustalone
na poziomie 2T, a akceptowalny poziom w $rodowisku pracy kontrolowanym pod
wzgledem oddziatywania na osobe w nim pracujgcym to 8T. Wazne jest, aby
wspomnieé, ze powyzsze wytyczne zostaty opracowane z bardzo duzym
marginesem bezpieczenstwa, pol magnetostatycznych o natezeniach wyzszych niz
wymienione powyze;.

Natezenie znamionowe modutéw, z ktorych sktadajg sie poszczegodlne szeregi to
8,91 A (amper) na jeden modut. W zwigzku z powyzszym w kontrolowanych
warunkach testowych, jeden strings rownolegty sktadajgcy sie ze stringéow
szeregowych mogtby teoretycznie wygenerowacé 962 A pradu statego. Przyblizona
wartosc¢ indukcji magnetycznej w odlegtosci 1 m od przewodu (stringu réwnolegtego)
wyliczona wedtug wzoru Biota — Savarta wynosi:

B=p*H
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Gdzie: B-indukcja pola magnetycznego,
M — przenikalnos¢ magnetyczna osrodka,
H — natezenie pola magnetycznego

STALE POLE MAGNETYCZNE

QPOLE MAGNETYCZNE ZIEMI WACHA SIE MIEDZY 30UT 00 60UT (24A/M DO 48A/M) W ZALEZNOSCT 0D
POLOZENIA

QSYSTEM FOTOWOLTAICINY WYTWARZA STALY PRAD | STALE POLE MAGNETYCINE

OIMODULY FOTOWOLTAICZNE POLACZONE SA W SZEREG] | MAKSYMALNY PRAD JEST ROWNY PRADOW!
WYTWORZONEMY PRZEZ POJEDYNCZY HODUL

DO OBLICZENIA INCUKCI! POLA MAGNETYCZNEGO WYKORZYSTAMY PRAWO BICTA-SAVARTA

By = STALA MAGNETYCZNA [Vs/AM]
B= '“, . h”ﬁ'}‘ & I = NATEZENTE PRADU [A]
4 R- R = ODLEGLOSL 00 PRZEWODNINA Z PRADEM [1)
dl = DLUGOSE PRZEWODNIKA Z PRADEM [M]
B = KAT POMEIEDZY PRIEWODNIKIEM A PUNKTEM POMIARY

) 8 A]-100[m]sin 90"

B=(0"[T m/A]
(400{m])

= 0.0000000005(T]

POLE MAGNETYCZNE POCHODZACE OD KABLA Z PRADEM STALYM O NATEZENIU 8A W ODLEGEOSCI
400 M BEDZIE 100 000 RAZY SLABSZE NIZ POLE MAGNETYCZNE POCHODZACE OD POLA
MAGNETYCZNEGO ZIEMI.

Oznacza to, ze natezenie pola magnetycznego w powietrzu rowne jest wartosci
Indukcji magnetycznej. Promieniowanie paneli fotowoltaicznych bedzie wynosito
w okolicach 0,0001924 Tesli. Prad wyjsciowy z falownikéw i transformatorow bedzie
prowadzony liniami niskiego i sredniego napiecia, ktére potozone bedg pod ziemia,
dlatego ich oddziatywanie bedzie niezauwazalne. Wobec tego nie istnieje mozliwosc
by poziom promieniowania elektromagnetycznego mogt powodowaé jakiekolwiek
oddziatywanie na zwierzeta czy rosliny bytujgce w okolicy planowanej inwestycji.

W poblizu miejsca inwestycji nie ma budynkdéw przeznaczonych na staty pobyt
ludzi, ktére znajdowatyby sie w odlegtosci mniejszej lub réwnej odlegtosci
wyznaczonej w/w normg. Od granicy dziatki zachowany zostanie niezabudowany pas
1 m, tak by oddziatywanie nie wychodzito poza obszar dziatek, ktére sg przeznaczone
pod inwestycje. Dodatkowym elementem sktadowym instalacji fotowoltaicznej sg
falowniki zamieniajgce napiecie state na napiecie zmienne oraz w przypadku
wiekszych instalacji stacje transformatorowe podwyzszajgce niskie napiecie
trojfazowe z falownikdw do napiecia linii przesytowej, do ktérej podpieta bedzie dana
instalacja.

W przypadku falownikéw i transformatorow méwimy juz o prgdzie zmiennym.

Wymagania odnosnie instalacji falownikow i stacji transformatorowych zostaty
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okreslone w: ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia
2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie. (Dz. U. zdnia 15 czerwca 2002 r.) Paragrafy: §96,§ 1800raz § 182, ktory
mowi, ze minimalna odlegtos¢ stacji transformatorowej SN 15 kV/0.4 kV od
pomieszczen przeznaczonych na staty pobyt ludzi wynosi 2,8 m.

Minimalna odlegtos¢ budynkdéw mieszkalnych od stacji transformatorowej WN/SN
110 kV/20 kV powinna wynosi¢ 7,74 m.

6. Przewidywane zapotrzebowanie na: wode, surowce, materialy, paliwo oraz
energie.

6.1. Szacunkowe zapotrzebowanie na wode.

W okresie montazu instalacji fotowoltaicznej nie bedzie potrzebna woda. W trakcie
uzytkowania farmy fotowoltaicznej zuzywane bedzie ok. 60.000 | wody do mycia szyb
raz w roku. Woda potrzebna do czyszczenia nie zawiera zadnych substancji
chemicznych oraz innych dodatkow. Czyszczenie bedzie odbywac sie za pomocag

specjalnego urzgdzenia, ktére myje panele maksymalnie oszczedzajgc wode.

6.2. Szacunkowe zapotrzebowanie na surowce i materiaty.

Wszystkie elementy instalacji fotowoltaicznej zostang zakupione od producentow
spoza terenu wojewoddztwa i przywiezione na teren inwestycji w celu montazu.
W trakcie eksploatacji instalacji do produkcji energii elektrycznej ze stonca nie

wystepuje zapotrzebowanie na surowce.

Do montazu instalacji fotowoltaicznejuzyte zostanie ok. 214.200 modutéw PV przy
400 Wp mocy 1-go panela, lub 85.850 modutéw PV przy 1000 Wp mocy 1-go panela.
Na jeden przyktadowy modut typu Solar LP210-M-66-MH- 650 W o pow. 3106 m?
i wadze 34 kg sktada sie nastepujgca iloS¢ surowcow:

a) szkto (krzem) - 25,21 kg

b) aluminium - 3,51 kg

c) ogniwo PV (krzemkrystaliczny) - 1,18 kg
d) tworzywa EVAitedlar® - 3,45 kg
e) kontakty (srebro) - 0,26 kg

f) substancjespajajgce - 0,38 kg

W zwigzku z powyzszym fgczna ilosS¢ surowcow uzytych do produkcji 130.900

modutdw jest nastepujgca:
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a) szkto(krzem) - 3.299.989 kg

b) aluminium - 459.459 kg

c) ogniwo PV (krzem krystaliczny) - 154.462 kg
d) tworzywa EVAitedlar® - 451.605 kg

e) kontakty (srebro) - 34.034 kg

f) substancjespajajgce -49.742 kg

Jak wspomniano wczesniejdo montazu instalacji fotowoltaicznejuzyte zostanie ok.
115 km kabli i 450 km przewodu. Masa miedzi na 1 km kabla to ok. 1060 kg i 53 kg
miedzi na 1 km przewodu. Masa catkowita kabla na 1 km to ok. 1200 kg i ok. 70 kg
masa catkowita 1 km przewodu. Powyzsze oznacza, ze do montazu instalacji uzyte
zostanie ok. 145.750kg miedzi i ok. 21.650 kg materiatéw izolacyjnych. Nalezy dodac¢,
ze po okresie dziatania farmy fotowoltaicznej, okablowanie zostanie usuniete
i dostarczone do procesu recyklingu.

Z informacji uzyskanych od producentéw stelazy wynika, ze na 85MW zainstalowanej
mocy przypada ok. 2600 ton aluminium. Pale mocujgce stelaze do gruntu, bedg uzyte
w ilosci okoto 3500 szt.na 1 MW. Lacznie uatych zostanie okoto 11.200 szt. stalowych
pali. Tak jak wspomniano, dtugo$¢ pali zalezy od migzszosci gruntow, naktérych ma
by¢ posadowiona instalacja. Waga najdtuzszych pali stalowych to 8 kg, czyli przy
zatozeniu, ze do instalacji uzyto by najdtuzszych wkretow, zapotrzebowanie na stal

do produkciji tych pali stalowych wyniostaby okoto 450 ton.

6.3. Szacunkowe zapotrzebowanie na paliwo.

W czasie eksploatacji farma fotowoltaiczna nie zuzywa paliwa do produkcji energii

elektrycznej.

Zuzycie paliw bedzie wystepowac jedynie w trakcie montazu farmy fotowoltaicznej
i bedzie miato zwigzek gtébwnie z przetransportowaniem elementéow instalacji

fotowoltaicznej na teren inwestycji.

Nalezy zaznaczyc, ze transport instalacji na miejsce inwestycji nie lezy w gestii
Inwestora, tylko w gestii producenta instalacji, co oznacza, ze za ewentualng emisje
spalin zwigzang z transportem nie odpowiada inwestor. Ponadto oddziatywanie

transportu jest okresowe i nie ma znaczeniaw dtuzszym okresie czasu.

Przewiduje sie zakup i transport instalacji (moduty PV, urzadzeniaenergetyczne, kable
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i okablowanie) z odlegtosci ok. 180 km od miejscowosci Kwiecie.

Do przewiezienia jest ok. 4500 ton modutéw, ktére pakowane sg na paletach po
okoto 20 szt. Modutéw na palete, o rozmiarach 2,4 m dt. x 1,3 m szer. Masa modutu
pojedynczego to 34 kg. Oznacza to, ze na jedng palete wchodzi 680 kg modutéw.

Przecietna naczepa ma dtugo$¢ wewnetrzng okoto 13,6 m, a szerokosc okoto 2,5 m.

W zwigzku z powyzszym na jedng naczepe zmiesci sie 20 palet, co daje tgcznie
13.600 kg modutéw. Do przetransportowania wszystkich modutéw, konieczne bedzie

330 transportow.

Ponadto konieczne bedzie 290 dodatkowych transportow: 140 na kontenerowe stacje
transformatorowe, falowniki i okablowanie oraz 150 transporty na stelaze i pale. Daje
to tacznie 620 transporty na trasie 160 km w jedng strone. Liczagc trase ciezarowek
w obie strony bedg one musiaty przejechac tgcznie ok. 198.400 km. Ciggnik siodtowy
zuzyje ok. 18 | ON na 100 km. taczne zuzycie paliwa w zwigzku z transportem

instalacji fotowoltaicznej wyniesie ok. 35.712 | ON.

6.4. Szacunkowe zapotrzebowanie na energie.

Z danych ujetych w dokumentaciji technicznej planowanych do zainstalowaniaurzadzen
energetycznych wynika, ze zapotrzebowanie na energie elektryczng do dziatania
pojedynczego falownika to 100W, ponadto oswietlenie zewnetrzne, monitoring
i potrzeby konserwatorskie to 15 kW. Potrzeby wiasne stacji transformatorowych
WN/SN wynoszg 60 kW. Czyli fgcznie zapotrzebowanie na energii elektrycznej
wyniesie 72 kKW.

Zapotrzebowanie na energie cieplng - nie dotyczy.

Zapotrzebowanie na energie gazowg - nie dotyczy.

7. Rozwiazania chronigce srodowisko.
Instalacja fotowoltaiczna jest naprawde ,czystg” instalacjg, co wynika zinformacji
przedstawionych wyzej w tej karcie informacyjnej. W okresie eksploatacii instalacja nie emituje

hatasu,zanieczyszczen powietrza, odpaddow i sciekow.

Potencjalne oddziatywanie na $rodowisko w tego typu instalacjach stanowi
promieniowanie elektromagnetyczne. Z przedstawionych wczesniej informacji wynika, ze
emisja pol elektromagnetycznych bedzie na poziomie bezpiecznym dla zycia i zdrowia

ludzi.
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Po zmontowaniu farmy fotowoltaicznej, wzrost traw bedzie swobodny (koszenie max.
dwa razy do roku), a teren, przez jego ogrodzenie, bedzie mniej dostepny dla
drapieznikow ladowych (lisy, koty), co przyczyni sie do powstanialepszych warunkéw do
gniazdowania ptakow. Same panele nie beda stanowity przeszkody dla gniazdujgcych na
ziemi ptakow. Nie stwierdzono, aby dziatki inwestora, na ktérych ma powstaé
planowana instalacja fotowoltaiczna, stanowita miejsce wystepowania i polowania

ptakow drapieznych, ktorych obszary towieckie mogtyby zostac nieznacznie ograniczone.

W zwigzku z powyzszym nie ma potrzeby stosowania specjalnych rozwigzan,

eliminujgcych to ryzyko.

Naterenie inwestycji nie ma potrzeby przebywania ludzi na state. Ludzie bedg przebywali
na terenie tylko w czasie okresowego badania stanu instalacji, okazjonalnych napraw oraz
prac konserwacyjnych polegajgcych przede wszystkim na wykaszaniu trawy i myciu
powierzchni paneli dwa razy do roku. Wszelkie, niewielkie ilosci odpadéw powstate w wyniku
okazjonalnych napraw bedg zabierane przez ekipe dokonujgcg naprawy, jednak
z informacji uzyskanych przez inwestora wynika, ze sg to instalacje fotowoltaiczne
praktycznie bezawaryjne. Podczas montazu nie powstang wykopy, wiec nie istnieje

ryzykouwiezienia ptazéw wwykopach.

8. Ryzyko wystapienia powaznej awarii lub katastrofy naturalnej i budowlane]
oraz wytwarzane odpady.

W czasie normalnej eksploatacji przedmiotowej farmy fotowoltaicznej nie
wystepujg odpady. W czasie pracy stacji transformatorowych wysokiego napiecia
WN/SN 110/20 kV wystepuje lekki hatas i pole elektromagnetyczne o czestotliwosci
50 Hz. Potencjalnym zagrozeniem dla srodowiska jest olej mineralny zastosowany
w transformatorach. Jednak w przypadku wystgpienia ewentualnej awarii polegajgce;j
na uszkodzeniu kadzi transformatora, $ciekajgcy olej bedzie gromadzony
w przewidzianych do tego celu szczelnych zbiornikach (misach) zapewniajgcych
w przypadku awarii przejecie 110% oleju znajdujgcego sie w transformatorze
(w misach jest przewidziana rezerwa na przyjecie wody deszczowej). Zastosowany
system separacji wody i oleju (separator), wykluczy mozliwos¢é zanieczyszczenia
gruntéw i wod. Planowana inwestycja oraz strefa jej oddziatywania potozona jest
poza obszarami specjalnej ochrony (OSO) oraz specjalnych obszaréw ochrony
(SOO0) Natura 2000.
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Omawiane przedsiewziecie nie bedzie oddziatywato na formy ochrony przyrody
i krajobrazu znajdujgce sie w jego otoczeniu, w tym w szczegdlnosci na obszary
Natura 2000.

9. Rodzaje i przewidywane ilosci wprowadzonych do srodowiska substancji
lub energii przy zastosowaniu rozwigzan chronigcych srodowisko

ilos¢ i sposob odprowadzania sciekéw bytowych: nie dotyczy;

— ilos¢ i sposob odprowadzania sciekow technologicznych: nie dotyczy;

— ilos¢ i sposdb odprowadzania woéd opadowych 2z zanieczyszczonych
powierzchni utwardzonych (parkingi, drogi, itp.): nie dotyczy;

— rodzaj, przewidywane ilosci i sposéb postepowania z odpadami (segregacja,
gromadzenie w szczelnych pojemnikach): /po 25 letnim okresie eksploatacji
cafoSC instalacji zostanie dostarczona do zakfadu zajmujgcego sie
recyklingiem ogniw fotowoltaicznych/;

— ilos¢, rodzaje zainstalowanych i planowanych urzgdzen emitujgcych hatas,

zanieczyszczenia powietrza, odpady, Scieki, pola elektromagnetyczne lub

innych elementéw powodujgcych ucigzliwosci (np. odory):

Instalacja nie emituje hatasu, zanieczyszczen powietrza, odpadow i sciekow.

Jako instalacja fotowoltaiczna produkujgca energie elektryczng emituje pola

elektromagnetyczne. Opis emisji pdl elektromagnetycznych zostat ujety

w pkt. 6.2. Planowane warianty przedsiewziecia. Emisja bedzie na poziomie

nieszkodliwym dla otoczenia.

10. Mozliwosé transgranicznego oddziatywania na srodowisko.

W opisywanym przypadku nie wystepuje transgraniczne oddziatywanie na
Srodowisko. Wynikato z faktu, iz planowana inwestycja zlokalizowana jest wytgcznie
na terenie jednego kraju — Polski, w znacznej odlegtosci od jej granic. Oddziatywanie
na srodowisko moze miecC jedynie charakter lokalny. Jak zostato juz wczesniej
wspomniane farmy fotowoltaiczne oddziatujg wytgcznie na teren, na ktérym sg

posadowione.

11. Obszary podlegajace ochronie na podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia
2004 r. o ochronie przyrody, znajdujgce sie w zasiegu znaczacego
oddzialywania przedsiewziecia.
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W mysli art. 6 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody, formami

ochrony przyrody sa:

1) parki narodowe;

2) rezerwaty przyrody;

3) parki krajobrazowe;

4) obszary chronionego krajobrazu;

5) obszary Natura 2000;

6) pomniki przyrody;

7) stanowiska dokumentacyjne;

8) uzytki ekologiczne;

9) zespoty przyrodniczo-krajobrazowe;

10) ochrona gatunkowa roslin, zwierzat i grzybow.

Teren planowanej inwestycji znajduje sie w obszarze miedzy lasami. Z uwagi na
pasywnos$¢ paneli fotowoltaicznych wzgledem $rodowiska przyrodniczego, nie
przewiduje sie negatywnego wptywu na jakikolwiek z powyzszych opisanych
obszaréw chronionych z powodu negatywnego braku oddziatywania paneli na
srodowisko oraz ich montazu na terenie, na ktérych nie znajdujg sie siedliska
przyrodnicze. Wrecz przeciwnie inwestycja solarna przyczyni sie do ograniczenia
produkcji przemystowej oraz rolniczej na tych dziatkach, w wyniku ktérej ograniczone
zostanie srodkow, nawozow i sSrodkow ochrony roslin moggcych negatywnie wptywaé

na srodowisko przyrodnicze.

Na dziatkach, na ktorych realizowane bedzie przedsiewziecie nie stwierdzono
wystepowania chronionych gatunkow zwierzagt oraz roslin. Nalezy zaznaczy¢, ze po
powstaniu farmy fotowoltaicznej powierzchnia biologicznie czynna praktycznie nie
ulegnie zmniejszeniu, a sam teren, poprzez wysoce ekstensywny sposéb
uzytkowania, moze staé sie bezpiecznym habitem np. dla ptakdéw gniazdujgcych
w trawie. Stojgce na ziemi panele fotowoltaiczne powodujg cien, ktéry czesto jest
wykorzystywany przez ptaki i mate zwierzeta. Ponadto panele sg zabezpieczone
powiokg antyrefleksyjng. Ma to na celu wyeliminowanie zagrozen zwigzanych
z imitacjg powierzchni lustra wody. Powtoka antyrefleksyjna pokrywajgca panele
zwieksza absorbcje energii promieniowania stonecznego oraz zapobiega efektowi

odbicia Swiatta od powierzchni paneli. Tym samym panele fotowoltaiczne nie
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powodujg oslepienia ptakdéw przelatujgcych nad instalacjg. Majgc na uwadze fakt, iz
farma fotowoltaiczna nie stanowi zagrozenia dla zwierzat i ptakow, nie wywotuje
hatasu, nie emituje zanieczyszczen powietrza oraz nie wytwarza odpadéw, a takze
uwzgledniajac to, ze elektrownie stoneczne oddziatujg wytgcznie na teren, na ktdérym
sg posadowione mozna stwierdzi¢, ze farma fotowoltaiczna nie moze w Zaden

sposob wptywac na status ochrony wyzej wymienionych form ochrony przyrody.

12. Podsumowanie

Technologia fotowoltaiczna jest najczystszg znang obecnie cztowiekowi metodg
pozyskiwania energii. Jest to takze technologia najmniej inwazyjna, jezeli chodzi
o obszary, na ktorych powstaje i jest bezemisyjna. Ponadto praktycznie w catosci
moze podlegaC procesowi wtornego przetworzenia, gdyz sktada sie przede
wszystkim z pierwiastkow tatwo dostepnych, ktérych technologie przetwarzania
zostaty doskonale opanowane przez cztowieka. Dlatego na catym swiecie dynamika
rozwoju tej gatezi gospodarki jest ogromna. Dla przyktadu, we Francji najwigksza
farma fotowoltaiczna ma moc 360 MW a w Polsce najwieksza farma ma moc 60 MW.
W Polsce technologia fotowoltaiczna dopiero sie rozwija. Instalacje fotowoltaiczne,
w Polsce, mogg byc¢ jedng z tych gatezi gospodarki, ktore bedg doskonale wpisywaty
sie w ideologie ochrony przyrody pod kazdym jej wzgledem. Zdaniem inwestora
nalezy zrobi¢ wszystko, aby jak najbardziej skréci¢ procesy administracyjne dla
montazu tego typu instalacji fotowoltaicznych, co uzasadnione jest stuprocentowg

zgodnoscig tej technologii z zatozeniami ochrony srodowiska naturalnego.

/podpis autora/
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