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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecaniej (ST) 8 wymagania dotyege wykonania i odbioru
nasypow, w ramach opracowania dokumentacji proye#jet: "Przebudowa drogi gminnej w zakresie budowy
chodnika na dziatkach nr 260, 261 w m. Wyszanowo”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jasdouthent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot ziemnych w trakcie
rozbudowy drogi i obejmajwykonanie nasypow.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrangu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktdra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokai¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysosdjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdkgrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop piytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wo@ matej nénosci, charakteryzuicy sk znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod obeieniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&tony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach, ktérego probki nie wykazuj
zmian obgtosci ani nie rozpadajsic pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymata¢ nasciskanie R ponad
0,2 MPa; wymagaaycia srodkdw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotaone w obebie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pot@zone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.15. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigieiz) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypévz anaych prac zwgzanych z trasdrogovy.

1.4.16. Wskanik zag:szczenia gruntu - wiellkké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

| = Pa
° pds

gdzie:

Os - oestosé objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (fy

Pss - Maksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgo&wd optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stiaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M§/im

1.4.17.Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdéw niespoistych, okélna wg
wzoru:
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gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgry{mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).
1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

L -Ex

0 El
gdzie:
E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszghtigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérngbtihzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastygen polietylenowych, polipropylenowych i poliestrgeh,
charakteryzujcy sk miedzy innymi dug wytrzymaltdicia oraz wodoprzepuszczakwsg, zgodny z PN-
1SO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmugj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georusggmgsiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDIM [13].

1.4.20. Pozostale okigenia podstawowe agszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bgs pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopid™1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdllne wymagania dotygze materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinowizi podaje tablica 1.
Podziat gruntow pod wzgllem przydatnéci do budowy nasypow podano w pkt 2.3.
Tablica 1. Podziat gruntéw pod wezdem wysadzinow&zi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdlnienie| Jed- Grupy gruntéw
whasciwosci nostki | niewysadzinowe| atpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty |- zwietrzelina |~ dlina piasz-
- Zwir gliniasta czysta zwizta,
— pospoitka - rumosz glina zwiza,
) - glina pylasta
- piasek gruby ghr_nas_ty_ 2wiczla
— piaseksredni |- zwir gliniasty |- it piaszczys-
- piasek drobny| — pospotka ty, it pylasty
- zuzel g|iniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy - piasek gl@niasty
- pwi, pyt piasz-
czysty
- glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
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2 | Zawartd¢
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarndg¢
bierna Hy m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasyp@wipny spetnia wymagania okrdone w PN-S-

02205 :1998 [4].
Grunty i materialy do budowy nasypow podaje tabRc

Tablica 2. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S202 :1998 [4].

Przeznaczeni¢

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tres¢
zastrzeenia

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinows
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospokki,

réwniez gliniaste

3. Piaski grubosrednio i
drobnoziarniste, naturalne|
tamane

1. Rozdrobnione grunty skalist
migkkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i pyt
'4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskéw
préchnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny i
igliny pylaste oraz inne ow
<35%

- gdy pory w gruncie skalistym
be¢da wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

- gdy krdg
wbudowane W
miejsca suche lu
zabezpieczone d
wod  gruntowych
powierzchniowych

- do nasypo6w nie wiszych ni

3 m, zabezpieczonych przed

zawilgoceniem

Na dolne 4. Piaski gliniaste z 6. Gliny piaszczyste zgtte, -~ w miejscach suchych lub
warstwy domieszl frakcji zwirowo- | gliny zwigzte i gliny pylaste przefciowo zawilgoconych
nasypow kamienistej (morenowe) o | Zwigzte oraz inne grunty o

ponizej strefy
przemarzania,

wskazniku réznoziarnis-
tosci U215

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwaléw (powsej 5
lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartdci frakcji itowej
ponizej 2%

granicy ptynnéci wi od 35 do
60%

7. Wysiewki kamienne gliniastd
o zawartdci frakcji itowej
ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowozuzlowe

- do nasypo6w nie wiszych ni
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sina
glebokasci wickszej od
kapilarngci biernej gruntu
podicza

- 0 ograniczonej podatic na
rozpad - 4czne straty masy do
5%

- gdy wolne przestrzenie zostal
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaj w miejscach
suchych lub gsizolowane od
wody

o O

h

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo $rednio-
ziarniste

1. Zwiry i pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty
4. Gliny o granicy plynnéei

- pod warunkiem ulepszenia

Na gérne 3. lfotupki przyweglowe mniejszej nk 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- | przepalone zawieragje 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne
sypow w stre-| mniej niz 15% ziarn mniej-| zuzlowe z wegla kamiennego | popioly itp.

fie przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniastg

zania 4. Wysiewki kamienne o | o zawartéci frakcji itowej >2%

uziarnieniu odpowiadaj
cym pospo6tkom lutzwirom

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

- drobnoziarniste i nierozpado
we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarnis

- 0 wskaniku n@&nosci Wne=10

W wykopach
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i miejscach - gdy % ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe| (cementem, wapnem,
giebokasci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzani

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprat do robét ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wyk&z® maozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarkiakkip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grunf@pycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe, tamociagi itp.),
- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Dobér spratu zageszczapcego

W tablicy 3 podano, dla #éych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy daborsprztu
zagszczajcego. Spret do zagszczania powinien léyzatwierdzony przez kyniera.

Tablica 3. Orientacyjne dane przy doborze gjprzagszczajcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen Zwiry, pospotki ' i kamieniste przydat-
zag;szczajcych grubéc liczba grubai¢ liczba grubai¢ liczba nosci
warstwy przegé | warstwy przejé warstwy przeg¢ maszyn
[m] n *xx [m] n *x* [m] n *xx

Walce statyczne 01do0,2| 4do8| 01do0f2 4dog§ 02doPp,3 8dd 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 02do0,3] 8do12| 02do0[3 8doipR 2
okotkowane *
Walce statyczne 02do05| 6dos| 02doo}4 6doip - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do0,7| 4do8| 02do0f4 3do4 03dop6 3dd 4)
gladkie **
Walce wibracyjne 03do06| 3do6| 02doO4 6doip 0,2do,4 o6G | 5)
okotkowane **
Zagzszczarki 03do05| 4dos - - 02do0J5 4do§ 6)
wibracyjne **
Ubijaki _ 02do04 | 2do4| 01do0B 3do§ 02dop4 3dd 6)
szybkouderzae
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 | uderzé | 1,0 do 4,0 uderzé w | 1,0 do 5,0| uderzé w
wysokaici od 5do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalery zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalg zag:szcz& statycznie.

**) Warto §ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw pod& Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yan
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaj sic do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntdw kamienistych - walce bardzezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,pgek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelgskich przekopow
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrejdkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinig¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego oliosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddeglwansportu. Wydajnig srodkow
transportowych powinna Byponadto dostosowana do wydajoiosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegkxi transportu ponad wado zatwierdzone nie nie by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ghszone odleghci nie zostaly wczaiej
zaakceptowane nagpiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00MQNymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Dokladndié¢é wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w nasypie, odogiektowanej nie powinny Bywieksze nk + 10 cm.
Rdznica w stosunku do projektowanycldnych robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szerokdé¢ gornej powierzchni korpusu nie a®r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10
cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozréd¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensem #a. Maksymalne nieréwsoi na powierzchni skarp nie powinny przekraczalO cm przy pomiarze
lata 3-metrowy, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu
umochienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezalenie od budowy urmzeir, stanowicych elementy systeméw odwadn@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o Wgmagaj tego warunki terenowe, wykofairzadzenia,
ktére zapewnj odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absab6t ziemnych tak, aby zabezpietzy
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykeoa ma obowjzek takiego wykonywania nasypéw, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapewguajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegrawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotryvat
nieprzydatné, Wykonawca ma obowiek usurgcia tych gruntdéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na
whasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfat steony Zamawiajcego za te czynsoi, jak réwnie za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istnielych zbiornikbw naturalnych i wdzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4. Ukop i dokop
5.4.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byskazane w dokumentacji projektowej, w innych duokatach
kontraktowych lub przez #yniera. Jeeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawenusi by ono
zaakceptowane przezzymiera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dyak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie gruntu
na jak najkrotszych odlegioiach. O ile to maliwe, transport gruntu powinien odbydvaie w poziomie lub zgodnie
ze spadkiem terenu. Ukopy mpgie¢ ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do korpuskopy powinny by
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lutu gej stronach.

5.4.2.Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie
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Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu z@aozpoczé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatndci zalegajgcego gruntu do budowy nasypOw oraz po wydaniu zgadygémie przez layniera. Gébokas¢
na jaky nalezy ocenté przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powibg§ odspajane, chybze wymaga tego dagi do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopuagym Odspojone przez Wykonawgrunty nieprzydatne
powinny by wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskaniadngoze wskazaniami tgniera. Roboty te dulg
wlaczone do obmiaru robét i optacone przez Zamaweegio tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzprzez layniera.

Dno ukopu nalgy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku ieego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) naleodwodnt przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, niezemn naruszastatecznfci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny btak uksztattowane, aby harmonizowalty z
otaczajcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu falerzeprowadzi rekultywacg wedtug odebnej dokumentac;ji
projektowej.

5.5. Wykonanie nasypow
5.5.1.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu

Przed przygpieniem do budowy nasypu naje w obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty
przygotowawcze, okéone w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.5.1.1.Wycigcie stopni w zboczu

Jeeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do remsypu jest wiksze nk 1:5 naley, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniegrsisypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gdrnej powierzchni, \gnym
okoto 4% * 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.

5.5.1.2.Zagzszczenie gruntu i oos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zalegmjch w strefie
poditaza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zéd wartas¢ wskanika zagszczenia jest mniejsza
niz okreslona w tablicy 5, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jeveli wartcsci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ oshgnigte przez bezppednie
zagszczanie podim, to naley podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podény umaliwiajace uzyskanie
wymaganych warti wskaznika zagszczenia.

Tablica 5. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni

terenu
Nasypy Minimalna wartdc¢ I dla:
0 Wysokaci, autostrad innych drég
m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtdrnego
modutu odksztatcenia,zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.5.1.3.Spulchnienie gruntéw w podta nasypéw

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaty lub na innej glapgkiewierzchni, to przed
przysgpieniem do budowy nasypu powinna ona& byzdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15 cm,
w celu poprawy jej powizania z podstagmasypu.

5.5.2.Wybor gruntow i materiatow do wykonania nasypow

Wybor gruntow i materiatdbw do wykonania nasypowwpoen by dokonany z uwzgbnieniem zasad
podanych w pkt. 2.

5.5.3.Zasady wykonania nasypow
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5.5.3.1.0g06Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegoofilu poditwnego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwedhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczagez
Inzyniera.

W celu zapewnienia statecZeonasypu i jego rGwnomiernego osiadania naferzestrzeganasgpujacych
zasad:

a) Nasypy naley wykonywa& metod warstwows, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypwipny
by¢ wznoszone réwnomiernie na catej sze&uko

b) Gruba¢ warstwy w stanie ttnym powinna by odpowiednio dobrana w zaieo$ci od rodzaju gruntu i speiu
uzywanego do zagszczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypwenoasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez hyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.

c) Grunty o rG@nych wig&ciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétiona
calej szerokéci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa& w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wsp6tczynniku Ko< 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okolo 4%%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powiniendbgbustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedpadwinien by
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztadtoi@ powierzchni warstwy powinno uniesizvia¢ lokalne
gromadzenie giwody.

e) Jezeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powiamniz jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinpyuksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzoma p
nasyp z zastosowaniefnieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni guuspoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni glizgu w gruncie tworgcym nasyp.

f) Gorm warstwe nasypu, o grubiei co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntéw niewysadzinowych, o wkaku
wodoprzepuszczaldoi Kyo = 6 x10 ~° m/s i wskaniku réznoziarnistéci U > 5. Jeeli Wykonawca nie
dysponuje gruntem o takich wkwosciach, Irzynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie gérnej warstwy nasypu
poprzez stabilizagjcementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimymadku jest konieczne sprawdzenie
warunku neénosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korektpolegajcej na
rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraenenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o dgibo
co najmniej 0,5 m powgj najwyzszego poziomu wody, nagwykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warsted popiotami, grubii 0,3 do 0,5 m, nalg wykona
z gruntu lub materiatéw o daj przepuszczalroi. Gérnej powierzchni warstwy popiotu najenad& spadki
poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinierg lmpzzwitocznie wbudowany w nasypzynier maze
dopuci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezsaikczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.5.3.2.Wykonanie nasypOw nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustow naky wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zagszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczaveikonanie przepustéw z innych poprzecznych
elementow odwodnienia w przekopach (wcinkach) wgkyieh w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu weble przekopu naly uwzgkdni¢ wymagania okrdone w pkt.
5.5.3.4.

5.5.3.3.Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochgited 1:5 do 1:2 nafsy zabezpieczyynasyp przed zsuwanieng si
przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.5.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych ni 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecinmmasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.5.3.4.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu naty wykonywa w jego skarpie stopnie o szerékbdo 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wyhak +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowjzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleftyczsci nasypu,
wykonanych z gruntéw o #fiych wiagciwosciach lub w rénym czasie.
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5.5.3.5.Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy nha bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:
a) wynikach bada gicbokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach bada probek gruntu bagiennego z uwadpieniem okréenia rodzaju gruntu wypetniggego bagno,
wspotczynnikow filtracji, badaedometrycznych, wilgotrai itp.,
c) obliczeniach stateczfci nasypu,
d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas
W czasie wznoszenia korpusu metedarstwove obowizujg ogolne zasady okéne w pkcie 5.3.3.1.

5.5.3.6.Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypéw nate przerwa, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wad dopuszczaly to
znaczy jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnvaiklad@ nast¢pnej warstwy gruntu.

Osuszenie mana przeprowadziw spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaigs z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymligmeginiem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakia@zeniu rob6t ziemnych powinny yéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia neshego. Jeeli
warstwa gruntu niezggzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca ree e stanie osuszyjej i zagscic w
czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.5.3.7.Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempera przy ktorej nie jest mbiwe osignigcie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntdw zamasgych lub gruntéw przemieszanych ggegiem
lub lodem.

W czasie diych opaddwsniegu wykonywanie nasypow powinnodprzerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usun¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jeeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzta, to nie pglgej przed rozmarzintiem zagszcza ani
uktada na niej nagtpnych warstw.

5.5.4.Zag:szczenie gruntu
5.5.4.1.0g06Ine zasady zggzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raapiu, powinna bl zag:szczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz ¢pygicych warunkow.
Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcz& od krawdzi nasypu w kierunku jego osi.

5.5.4.2.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liozlprzegé maszyny zagszczajcej zaleca si okreslic¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartei, dotyczce grubdci warstw ré@nych gruntéw oraz liczby przejazdéwzrych maszyn
do zagszczania podano w pkcie 3.

5.5.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zagzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach malo ¢rednio spoistych +0 %52 %
c) w mieszaninach popiotowauzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotnii gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z agstotliwoscig okreslong w pkt.
6.3.2i6.3.3.

5.5.4.4Wymagania dotycice zagszczania

W zaleznoéci od uziarnienia stosowanych materiatéw, ggzgzenie warstwy natg okreslac za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.
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Kontrole zagszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i negm modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z norgn PN-S-02205:1998 [4], nafg stosowad tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest mdiwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zagszczenia gruntdw w nasypach, atosy wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na
calej szeroksxri korpusu spetniawymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Minimalne wartxi wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartdc | dla:

Strefa autostrad innych drég
nasypu i drég kategoria kategoria
ekspresowych  ruchu ruchu

KR3-KR6 KR1-KR2

Gorna warstwa o grul§oi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogtokasci
od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gbhokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych po#ngj:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zaspcze kryterium oceny wymaganego gserzenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomiemeni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskanika odksztatceniaglokreslonego zgodnie z nomPN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien bwiekszy ni:
a) dlazwirow, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wardoi 15=1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartoi 1s<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uzieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwetych, itow —

2,0,

e) dla gruntow ranoziarnistych fwirobw gliniastych, pospétek gliniastych, pytdw prazystych, piaskow

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystystieztych) — 3,0,

f) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie baddigonowych.

Jezeli badania kontrolne wylka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagci¢. Jeeli powtdrne
zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganegoangia zagszczenia, Wykonawca powinien ugtnwarstw
i wbudowa nowy materiat, o ile lzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidiowergagszczenia warstwy.

5.5.4.5.Pr6bne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zeggczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308 powinien by
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktargtada s} grunt czterema pasmami o szergkmd 3,5do
4,5 m kade. Poszczegblne warstwy ukladanego gruntu powmigg w kazdym pasie ing grubGé z tym, ze
wszystkie musz miesci¢ sie w granicach wigciwych dla danego spgtu zagszczajcego. Wilgotnéé gruntu
powinna by réwna optymalnej z tolerancjpodan w pkcie 5.3.4.3. Grunt ubny na poletku wedtug podane;j
wyzej zasady powinien Bynastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny naley okresli¢ wskaniki
zagszczenia, dopuszcaaj stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sdmdtbpowa, ugiciomierz udarowy
po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umdaliwi¢ ustalenie wskaika zagszczenia w dolnej eici warstwy. Na podstawie pordéwnania
uzyskanych wynikéw zagzczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odaje s¢ wyboru sprztu i ustala
sie potrzebn liczbe przeg¢ oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.
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5.6. Odktady
5.6.1.Warunki ogélne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktorestady
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktGrebedy wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac
zwigzanych z trasdrogowy.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odkiad,zeli:
a) stanowj nadmiar objtosci w stosunku do obfosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) s3 nieprzydatne do budowy nasypdéw oraz wykorzystamiannych pracach, zwkanych z budow trasy
drogowej,
¢) ze wzgkdu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie wrasae oczekiwanie na wbudowanie materiatdw
pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca mee przyp¢, ze zachodzi jeden z podanychagy przypadkow tylko wéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okéone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdab przez layniera.

5.6.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to widciwosci materialdw przeznaczonych do przewiezienia nigast] materialy te
powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypani@watsztucznych wyrobisk oraz
do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty tenmywby wykonane zgodnie z dokumentagyrojektovy i
odpowiednimi zasadami, dotygzyymi wbudowania i zagszczania gruntow oraz wskazowkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodiji w sposéb okrdony powyzej, materialy te
nalezy przewie¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna byvskazana w dokumentacji projektowej lub przez/hiera. Jeeli miejsce
odkladu zostalo wybrane przez Wykongwmusi by ono zaakceptowane przezzyniera. Niezalgnie od tego,
Wykonawca musi uzyskazgod: wiasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdhi odcinka trasy przebieggiego w wykopie, to:

a) odktady mana wykona z obu stron wykopu, eli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkizypczym
odlegtai¢ podné&a skarpy odktadu od garnej kregizi wykopu powinna wynoéi

— nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odktad naiewykona tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyngesan ponad 20%, odkiad nalezlokalizowa ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagfonych przez zasypywanie drogiiegiem, odkiad naly wykona od strony najogciej
wiejacych wiatrow, w odleghai ponad 20 m od krasdzi wykopu.

Jeili odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ngejtub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunity przez Wykonawg na jego koszt, wedlug wskavzzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynié@g z ewentualnych uszkodzé&rodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejsbupzaja Wykonawe.

5.6.3.Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadéw, a w szczegdob ich wysokad¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji jtojeej lub SST. Jeeli nie okrélono inaczej,
nalezy przestrzegaustalé podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczitantl powinien by uformowany
w pryzne o wysokdci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadkwhky od 2% do 5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagaan terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny b§ obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmaneytki rolne lub
lesne, zgodnie z dokumentagprojektow.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiéaiea odktad powinno léyprzerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniettiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowainy
tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lubearirzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawcwaimien upewnt si¢, ze spetnione g warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Zeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adifprzez Wykonawg zajdzie
konieczné¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu,koszt tych czynn@i w catasci obchza
Wykonawe.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt’6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegaon&oli zgodnéci z wymaganiami specyfikaciji
okreslonymi w pkt. 5 oraz z dokumentagprojektovy.
Szczego6lp uwag nalezy zwrécié na:
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wdd opadowych,
- whkasciwe ugcie i odprowadzenie wysiéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania robot

Czynndci wchodzace w zakres sprawdzenia jgkowykonania rob6t ok&ono w pkt. 6.6.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢abt.

Tablica 7. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szerokwi korpusu | Pomiar tama, szablonem, tat o diugagci 3 m i
ziemnego poziomig lub niwelatorem, w odgpach co 200 m ng

2 | Pomiar szerolkei dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowow tukach 0 R= 100 m co 50 m na fukach o<RLOO m

3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktére bugwatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownéci skarp

=)

7 | Pomiar spadku podinego|l Pomiar niwelatorem exinych w odsipach co 200 n
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach gipliwych
rowu

8 | Badanie zagszczenia gruntd Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 nf warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokdé¢ korpusu ziemnego nie e r&nic¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3.Szerokd¢ dna rowéw

Szerokdé¢ dna rowdw nie mze r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o weej niz -3 cm lub
+1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oesej niz 10% wartdci pochylenia
wyrazonego tangensemta.
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6.3.6.ROwna¢ korony korpusu

Nieréwnaci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fmetrovs, nie mog przekracza 3 cm.
6.3.7.R6wnai¢ skarp

Nieréwndaci skarp, mierzone tat3-metrovs, nie mog przekraczé+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spiomy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ernych projektowanych, wkszych nk -3 cm
lub +1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskanik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendygodny z zatsonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gdwmtdla ktérych nie mina okréli¢ wskanika zagszczenia
nalezy okresli¢ wskanik odksztatceniag| zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,tas
odrzucone. Ji materiaty nie spetniace wymaga zostag wbudowane lub zastosowane, to na polecerigniara
Wykonawca wymieni je na wdaiwe, na wkasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonasta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, Iaynier maze uzng wack za nie majcg zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wigtkpotracen za obnkong jakasé.

6.5. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega narktowaniu zgodnéci z wymaganiami okigonymi
w pkt. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumemjitgprojektowej i ST. W czasie kontroli nale zwréci
szczeg6lp uwag na sprawdzenie:
a) zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej i ST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsiggo ich stateczré,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po Zmizeniu eksploatacji ukopu.

6.6. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.6.1.Rodzaje badai pomiarow

Sprawdzenie jakmi wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgédnp wymaganiami okigonymi
w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, vikdmentacji projektowej i ST.
SzczegOla uwag; nalezy zwrdcké na:
a) badania przydatrioi gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidlowdzi wykonania poszczegdélnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztaltu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.6.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrgi gruntéw do budowy nasypu powinnydprzeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpuspig pochodacej z nowegarédia, jednak nie rzadziejni
jeden raz na 30003 kazdym badaniu nalsy okresli¢ nastpujace widciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawartd¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ natural, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalry i maksymali gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
- granic; ptynnaici, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarna¢ bierry, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
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6.6.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegoélnych warstw nasypu potegajsprawdzeniu:
a) prawidtowaci rozmieszczenia gruntow ozdych wiaciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,
c) grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania néle przeprowad#i nie rzadziej ni
jeden raz na 500 Twarstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych,
e) przestrzegania ograniazekreslonych w pkt. dotyczcych wbudowania gruntow w okresie deszczow i mrazow

6.6.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdo nasypu polega na skontrolowaniu zgaghavartasci
wskaznika zagszczeniad lub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okrélonymi w pkt. 5.3.1.2 i 5.3.4.4.
Do biezacej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia d powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy POREZI5:1998 [4].

Zagszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okéenia wartdci I,
- jeden raz w trzech punktach na 200bwarstwy w przypadku okékenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywdo dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtlowa¢ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna bpotwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.6.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmlontrok:

- prawidtowdici wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgddn@ wymaganiami
dotyczicymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, okéeonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie
5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szefok&orony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeré&ia wynikajaca z wymiarOw geometrycznych korpusu, citomych w
dokumentacji projektowej.

6.7. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagodndci z wymaganiami okidonymi w pktach 2
oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacpjpktowej i ST.
Szczego6lp uwag nalezy zwrécié na:
a) prawidlowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
¢) wihasciwe zagospodarowanie (rekultywacpdkiadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/¢magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest ni (metr szécienny).

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0Q/@¢magania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznajeesia wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspigj i zatadunek n@odki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejscaiddwania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zag:szczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robot,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, apagt ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gkemia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania praivektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédayosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie fvska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie toodoedksztatcenia
nawierzchni podatnych i podia przez obeaizenie ptyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bada podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
1. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.



