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I. OPIS TECHNCZNY

1. Podstawa opracowania.

- Budowa drogi wraz z oswietleniem i odwodnieniem w miejscowosci Katawa, gmina Miedzyrzecz .
Projekt budowlany.

- Wypis z rejestru gruntdéw dz. nr 106, 322/3,322/2 , obreb 0017 Katawa,

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkoéw, jakie nalezy
spetnié przy wprowadzaniu $ciekow do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegdlnie
szkodliwych dla srodowiska wodnego / Dz. U. 2014 poz. 1800./

- Opinia geotechniczna okreslajgca warunki gruntowo-wodne terenu przeznaczonego pod budowe
drogi w miejscowosci Katawa, gmina Miedzyrzecz, powiat miedzyrzecki, woj. lubuskie opracowana
przez NIELMER Geotechnika ul. Hallera 6-8 60-104 Poznan.

2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany kanalizacji deszczowej zwigzany z budowg drogi
wraz z o$wietieniem i odwodnieniem w miejscowosci Katawa gmina Miedzyrzecz. Inwestorem jest
Miasto i Gmina Miedzyrzecz Rynek 1, 66-300 Miedzyrzecz. Zakres opracowania obejmuje budowe
kanalizacji wraz z wpustami drogowymi z odprowadzeniem do istniejgcego zbiornika retencyjnego
wod opadowych poprzez projektowany wylot.

3. Rozwigzania projektowe

3.1. Sie¢ kanalizacji deszczowej

3.1.1. Trasa kanalizacji

Trasa kanalizacji deszczowe] prowadzona bedzie w pasie jezdni budowanej drogi gminnej i stuzy¢
bedzie dla jej odwodnienia za pomocg projektowanych wpustéw drogowych.

3.1.2. Odbiornik sciekéw deszczowych

Wody opadowe i roztopowe z drogi gminnej / z terenu dziatki nr 322/3, obreb 0017 Katawa
odprowadzane bedg do istniejacego zbiornika retencyjnego na dziatce nr 106. Odprowadzane $cieki
spetnia¢ beda warunki okre$lone w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r.
w sprawie warunkéw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wéd lub do ziemi, oraz
w sprawie substancji szczegdlinie szkodliwych dla srodowiska wodnego / Dz. U. 2014 poz. 1800./
Projektowang droge gminng klasy D o nawierzchni utwardzonej asfaltobetonem, oraz chodniki
i zjazdy utwardzone kostkg betonowgq zgodnie z projektem drogowym przewiduje sie odwadniaé przy
pomocy wpustow zlokalizowanych poza pasem jezdnym (w zatoce z kraweznika) wigczonych do
projektowanej kanalizacji deszczowej. Istniejacy zbiornik retencyjny wdd opadowych jest obiektem
ziemnym o ksztafcie szes$ciokatnym ze skarpami ze spadkiem 1:1. Dtugos¢ zbiornika w dnie wynosi:
L = 83,5 m, maksymalna szeroko$¢ dna zbiornika wynosi 26,5 m, Powierzchnia dna 2084 m2,

powierzchnia max. Lustra




wody 2299m 2, gleboko$¢ catkowita 1,00 m. Pojemnos¢ catkowita 2190 m3. Rzedna korony zbiornika
97,30, Rzedna dna 96,30 mnpm. Do powyzszego zbiornika odprowadzane bedg podczyszczone Scieki
deszczowe za pomocy projektowanego wylotu kanalizacyjnego nr 1 o $rednicy D315*9,2 mm z PVC-
U. Spadek podtuzny i= 0,35%. Rzedna dna wlotu 96,30. Wylot kanalizacyjny do istniejgcego zbiornika
retencyjnego wykonany bedzie w koordynacji z budowg projektowanej drogi i sieci kanalizacyjne;j.
Zaleca sie prowadzenie prac w okresach wzglednie niskiego poziomu wody w istniejgcym stawie
w sposGb ograniczajgcy uszkodzenia skarp istniejgcego zbiornika. Zastosowal tymczasowe
wydzielenie obszaru robét za pomocg tamy pozwalajacej na realizacje umocnionego wylotu przy
dnie zbiornika. Skarpy w koricowej fazie plantowane bedg recznie w celu odtworzenia istniejacego
pochylenia i rzednych. Dla zapewnienia jakosci odptywu $ciekéw deszczowych do odbiornika przed
wylotem przewidziano wykonanie separatora zwigzkéw ropopochodnych zespolonego z osadnikiem
zawiesin mineralnych.

3.1.3. llos¢ Sciekow deszczowych odprowadzanych siecig kanalizacyjng do odbiornika.

Sekundowy maksymalny sptyw wéd opadowych obliczono ze wzoru:

Q=Y*A *q [dm3/s]

Gdzie:

Y - wspotczynnik sptywu powierzchniowego,

A- powierzchnia zlewni (ha),

g- natezenie deszczu {dm3/s ha)

Powierzchnia zlewni :

A=Al+A2+A3 =5271m?

gdzie A1 - Powierzchnia drég umocnionych o nawierzchni asfaltowej = 3371 m?
A2 — Pow. zjazdéw umocnionych kostkg betonowg = 786 m2.

A3 —Pow. chodnikow umocnionych kostkg betonowa = 1114 m2.

Przyjete wspétczynniki sptywu dla wyszczegdinionych powierzchni:

- dla jezdni: wspodtczynnik sptywu Y1 = 0.85

- dla zjazdéw Y2 = 0.70

- dla chodnikéw Y4 = 0.60.

taczna powierzchnia zredukowana wynosi :

Ar=Arl+ Ar2 + Ar3

Arl =A1*Y1=3371*0.85=2865m2 Arl=0.2865ha

Ar2 =A2*Y2 =786*0.70 = 550 m2 Ar2=0.055 ha

Ar3 =A3*Y3 =1114*0.60=668 m2  Ar3=0.0668 ha

taczna powierzchnia zredukowana wynosi :

Ar =0.4083 ha.



Wody opadowe ze zlewni projektowanej drogi ze wzgledu na pochylenie jej niwelety splywaé
bedq w kierunku istniejacych wpustéw po stronie wschodniej ~ z nawierzchni od kilometra
0+140,7 m oraz w kierunku zachodnim poprzez nowy wylot kanalizacyjny do stawu retencyjnego
z nawierzchni od kilometra 0+140,7 — do 0+422,99 m.
W kierunku wschodnim splywac beda écieki deszczowe z powierzchni
A1 - Powierzchnia drég umocnionych o nawierzchni asfaltowej = 927 m?.
A, — Pow. zjazdédw umocnionych kostka betonowg = 232 m?.
A1 —Pow. chodnikdéw umocnionych kostka betonowq = 405 me.
Powierzchnia zredukowana zlewni wschodniej wynosi :
A =Aq + Aot + At = 927%0,85+ 232%0,7+405%0,6 = 1193m” = 0,1193 ha.
W kierunku zachodnim splywac¢ bedg Scieki deszczowe z powierzchni
A;, - Powierzchnia drég umocnionych o nawierzchni asfaltowej = 2444 m?.
A, — Pow. zjazdéw umocnionych kostka betonowg = 554 m.
A, —Pow. chodnikéw umocnionych kostka betonowg = 709 m’.
Powierzchnia zredukowana zlewni zachodniej wynosi :
A=Ay + Ay + Aigs = 2444%0,85+ 554*0,7+709%0,6 = 2890 m* = 0,2890 ha.
Obliczeniowe natezenie deszczu przyjeto dla deszczu o czasie trwania 15 minut  z
prawdopodobiefistwem 20% q =132 dm’/s*ha. Tlos¢ wéd opadowych doprowadzana do
zbiornika retencyjno- ewaporacyjnego
wyniesie
Q = g*A = 132%0.4083 = 53,90 [dm’/s].

Biorac pod uwage podziat na dwie zlewnie wartosci charakterystyczne sg nastepujace:
Zlewnia wschodnia — odptyw do istniejgcej kanalizacji deszczowej DN500.
Q= 15,75 dm®/s
Zlewnia zachodnia — odptyw do zbiornika retencyjnego za posrednictwem projektowanego
wylotu.
Q= 38,15 dm’/s

Ze wzgledu na odprowadzanie wdd opadowych do otwartego zbiornika w rozwigzaniu
odprowadzania éciekéw z terenu drogi gminnej przewidziano zastosowanie oczyszczania Sciekow

w zakresie usuwania weglowodoréw ropopochodnych i zawiesiny ogdinej.

3.1.4. Srednica, materialy i zagtebienie sieci kanalizacji deszczowej

Sie¢ kanalizacyjna i przykanaliki deszczowe wykonana zostanie z kanalizacyjnych kielichowych o
érednicy zewnetrznej D200 — D315 mm z PVC- U klasy S o sztywnosci obwodowej SN8 i
potaczeniach na uszczelke. Zastosowane rury o litej, jednorodnej dciance. Zaglebienie sieci
wynosi 1,00-2,21 m, spadek minimalny — 0.35%. Na kanale projektuje sig studnie rewizyjne z
prefabrykowanych elementéw betonowych d = 1000 mm z betonu o klasie wytrzymatosci min.
C35/45, wodoszczelnego (W10) F150 wykonanych zgodnie z normg PN-EN 1917:2004. Kregi




studzienne winny by¢ wyposazone stopnie ztazowe zgodne z PN-EN 13101:2004 typu ciezkiego ze
stali nierdzewnej lub zeliwa powlekanego, osadzone w ukfadzie drabinowym w odlegtosciach
pionowych co 30 cm. W celu zapobiezenia korozji betonu studnie zabezpieczy¢ stosujac izolacje z
lepiku asfaltowego. Elementy studzienek winny by¢ faczone za pomocy uszczelek (z wyjatkiem
pierscieni dystansowych). Przejécie rur przez $ciany studzienek uszczelnione poprzez tuleje
osadzone fabrycznie. Na zwieniczeniach studzienek rewizyjnych montowa¢ wlazy kanatowe
zeliwne z w klasie D-400 z zamkiem zgodne z PN-EN 124,

3.2, Dobdr urzadzenia podczyszczajacego wody opadowe
Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkdw,
jakie nalezy spetnic przy wprowadzaniu $ciekdw do wéd lub do ziemi, oraz w sprawie substancji
szczegdlnie szkodliwych dla Srodowiska wodnego / Dz. U. 2014 poz. 1800./ odprowadzane &cieki
deszczowe winny spetniac nastepujgce warunki:
Ssaw. 0g. = 100 mg/dm®
Ssubstrp. = 15 mg/dm’
Dla zlewni z terenu utwardzonych drég natezenie deszczu obliczeniowego quom przyjeto Gnom =
15 dm’/s ha.
Dobdr separatora przed wylotem do istniejacego zbiornika retencyjnego. Powierzchnia
zredukowana zlewni zachodniej wynosi A, = 0,2890 ha. Splyw deszczu obliczeniowego Qnom =
Cnom™ Ar
Quom= 15% 0.2890 = 4,34 dm’/s.
Wielkos¢ maksymalnego doplywu wdd opadowych z odwodnienia drég obliczono przyjmujac
natgzenie deszczu miarodajnego o czasie trwania 15 minut z prawdopodobiefistwem p= 20 % q
= 132 dm’/s*ha
Qmax= q*A, = 132%0,2890 = 38,15 dm’/s.
Qmax= 38,15 dm¥/s.
Zatozono:
Zyiot- SteZenie zawiesiny ogdlnej na wlocie do osadnika = 250 [mg/dm?]
Zuyor- St€Zenie zawiesiny ogdinej na wylocie z osadnika = 100 [mg/dm?®]
Rop wiot - stezenie substancji ropopochodnych na wlocie do podczyszczalni = 30 [mg/dm?®]
Ropuwyiot - stezenie substancji ropopochodnych na wylocie z podczyszczalni = 10 [mg/dm?]
Obliczono/ Wyznaczono:
Wymagana minimalna sprawnos¢ osadnika przy przeptywie nominalnym
. (Zwlot — Zwylot) x100% _ (250-100)x100%
Zwlot 250

Wymagana minimalna sprawnos¢ separatora przy przeptywie nominalnym.

(Ropwlot — Ropwylot)x100% (30 -10)x100%
7= Ropwlot B 30

=060%

= 66,7%




Przed wylotem do istniejgcego zbiornika retencyjnego dobrano koalescencyjny separator
substancji ropopochodnych z by-passem wewnetrznym zintegrowany z osadnikiem i
samoczynnym zamknieciem odptywu.

3.2.1. Parametry pracy wysokosprawnego separatora z by-pass-em wewngtrznym ze
zintegrowanym osadnikiem z dwustopniowym procesem oczyszczania

Przeptyw nominalny (Q,) = 6 I/s;

Przeptyw maksymalny (Qmax) = 60 I/s;

Pojemnoé¢ zintegrowanego osadnika (V,) = 1,2 m’;

Objetoé¢ gromadzonego oleju (Vo) = 0,2 m’;

Wysokoé¢ zewnetrzna (H) = 3365 mm;

Srednica wewnetrzna separatora (D) = 1200 mm;

Srednica wlotu do separatora i wylotu z separatora DN nom. = 315 mm;

Materiat zbiornika: zelbet, kl. C35/45;

Efekt oczyszczania <1mg/l dla weglowodoréw ropopochodnych; efekt potwierdzony przez
niezalezng Jednostke Notyfikowana;/ przy przeptywie nominalnym/

Efekt oczyszczania <100mg/l dla zawiesin ogdlnych; efekt potwierdzony przez niezalezng
Jednostke Notyfikowana.

Wody opadowe po przejéciu przez separator spetniajg wymagania Rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkdw, jakie nalezy spetni¢ przy
wprowadzaniu éciekéw do wéd lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych
dla $rodowiska wodnego / Dz. U. 2014 poz. 1800./

Zawiesina ogdlna <100 mg/dm’

Substancje ropopochodne <15 mg/dm’

3.2.2. Przeznaczenie separatora
Wysokosprawny, przecigzalny separator z by-passem wewnetrznym zintegrowany z osadnikiem,
w ktdrym zachodzi dwustopniowy proces oczyszczania (wirowo — $rubowy oraz koalescencyjny),
cechuje efekt oczyszczania <1mg/l zawartosci substancji ropopochodnych* oraz <100 mg/l dla
zawiesin ogdlnych na wylocie z separatora.
Urzadzenia zgodne z prawem budowlanym, musza by¢ oznakowane znakiem B i posiadac
aktualng aprobate techniczng Instytutu Ochrony $rodowiska — Panstwowego Instytutu
Badawczego (I0S-PIB).
Budowa separatora
Koalescencyjny separator substancji ropopochodnych sktada sie
z nastepujacych elementow:

e zbiornik zelbetowy,

s Wiaz,

o obejécie hydrauliczne (by-pass wewnetrzny),




e szafa filtracyjna (z matami filtracyjnymi przebadanymi przez niezalezng Jednostke
Notyfikowana),

e hydraulicznie zoptymalizowana rura wlotowa wymuszajgca ruch wirowo-$rubowy éciekdw.
Zanieczyszczone wody deszczowe wplywajg przez wlot rury by-passowej do specjalnie
wyprofilowanej rury, ktdra zapewnia lepszy przebieg procesu separacji poprzez wytworzenie
wirowo-Srubowego przeptywu wewnatrz urzadzenia — pozwala to w peni wykorzysta¢ pojemnoéé
separatora. Juz na wylocie z wyprofilowanej rury rozpoczyna sie proces sedymentacji osadu
zawartego w Sciekach - opada on na dno zbiornika, a krople oleju mineralnych rozpoczynaja
proces flotacji. Oba te procesy zachodza w calej pojemnoéci czynnej separatora. Dzieki
wspotdziataniu sily ciezkosci z sity od$rodkowa oraz z ruchem wznoszacym powstaje przeplyw
wirowo-Srubowy dajacy znacznie wyzszy stopien oczyszczania niz w klasycznych rozwigzaniach
separatorow. Nastepnie Scieki trafiajg do szafy filtracyjnej zawierajacej innowacyjne maty
filtracyjne o strukturze oczkowo-siatkowe;j. Filtry te maja znacznie wyzszg zdolnoé¢ adhezyjna niz
standardowe gabki filtracyjne — co zapewnia wiekszg sprawno$¢ oczyszczania. W trakcie
przeptywu przez maty filtracyjne drobne czastki substancji ropopochodnych osadzajg sie na ich
strukturze, wigksze czastki odigczaja sie od nich i przemieszczajg sie ku gérze. Szafa filtracyjna
jest wyposazona w odpowiednio wytarowany plywak powodujacy samoczynne zamkniecie
odptywu z szafy w przypadku przekroczenia dopuszczalnej grubosci warstwy olejowej.

Zbiornik separatora posiada odpowiednig Aprobate Techniczng i jest przeznaczony do zabudowy
pod ziemia. Elementy zbiornika separatora spetniajg wszelkie wymagania jakim powinny
odpowiadaC obiekty budowlane pod wzgledem bezpieczerfistwa konstrukcji, bezpieczenstwa
uzytkowania oraz warunkdw BHP jak i ochrony $rodowiska.

Wiaz zeliwny jest wyprodukowany zgodnie z norma EN 124,

3.3. Okreslenie niezbednej kubatury zbiornika retencyjnego dla potrzeb przejecia
wad opadowych z projektowanej drogi

Odprowadzanie wdd opadowych do gruntu zaprojektowano biorac pod uwage warunki gruntowo-
wodne rozpoznane w oparciu o badania geotechniczne przeprowadzone przez NIELMER Poznan.
Wyniki badain zawiera dokumentacja geotechniczna. Przyjeto wielko$¢ istniejacego zbiornika i
jego gtebokos¢ w oparciu o dane uwidocznione na mapie zasadniczej.

Tlos¢ wehtanianej wody dla gruntéw nienasyconych obliczono z wzoru podanego w podreczniku
Odwodnienie drég — Roman Edel — str. 207

Qr = (ki * /he+hy/*Fr ): (2%he + hy), gdzie

Qs - zdolnoéé chtonna [m¥/s]

ke — wspdtczynnik filtracji gruntu nienasyconego — dla glin piaszczystych na granicy piaskéw
gliniastych przyjeto 1*¥10°m/s

h; — droga filtracji w gruncie — przyjeto = 0.00 m

hw — gtebokos¢ wody w urzadzeniu chtonnym — przyjeto = 1.00 m

Fr - powierzchnia czynna urzadzenia chtonnego / przyjeto réwna powierzchni dna/= 2084 m?.
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Qr = (1*10° * /0.00+1.00/*2084): (2*0.00 + 1.00) = 0.002084 m?/s.

Pojemnos¢ zbiornika retencyjnego obliczono na podstawie wzoru

Voni= WR * Q15,02 /1000 gdzie

Vbl - pojemnos¢ zbiornika [m®]

WR — wspétczynnik retencji [s]

Quson - wielkos¢ sekundowego doptywu do zbiornika [dm?/s]

N = Q¢ Qus02

Q= 0,002084 m*/s / zdolno$¢ chionna uktadu /

Quso2 = 0,03815 m/s.

n = 0,002084 /0,03815 = 0,055.

Z wykresu Annena i Londoga / str. 180/ dla czasu przepltywu przez kanal 5 minut odczytano
wspolczynnik retencji WR = 1080 s

Vo= 1080 * 38,15/1000 = 41.20 nv’.

Rzeczywista kubatura zbiornika jest okoto piecdziesieciokrotnie wyzsza i wynosi okoto 2190 m°,
Opad obliczeniowy spowoduje znikome podniesienie sie lustra wody o wielko$¢ h= Vou/Ff =
41,2/2084 = 0,0198 m.

Sredni czas potrzebny na przywrdcenie poziomu wywotanego deszczem obliczeniowym [/ czas z
pominieciem parowania/

T= Vo / Q= 41,2/0,002084 = 19770 s. — tj ok. 5.5 godz.

3.3.1. Unieszkodliwianie produktéw separacji

Gromadzace sie w separatorach i odstojnikach odpady w postaci piaskdéw zaolejonych oraz
olejdw, na podstawie Ustawy o odpadach zostaty sklasyfikowane jako odpady niebezpieczne.
Zaréwno transport jak i unieszkodliwianie produktdw separacji nalezy zleci¢ licencjonowanej
firmie posiadajacej stosowne pozwolenia i koncesje. Uzytkownik ma obowigzek przechowywania
wszelkich dokumentow dotyczacych gospodarki odpadami.

4, Wykonawstwo robét

4,1, Warunki gruntowo — wodne.

Warunki gruntowo — wodne rozpoznane zostaly w oparciu o badania geotechniczne
przeprowadzone przez NIELMER Geotechnika ul. Hallera 6-8 60-104 Poznan.

4.1.1. Warunki geotechniczne

Warunki geotechniczne okresla sie jako proste. Bezposrednio od powierzchni terenu nawiercono
nasypy niekontrolowane o migzszosci 0,30 — 0,80 m p.p.t. Gtebiej rozpoznano lodowcowe gliny
piaszczyste o stanie konsystencji twardoplastycznej i pdtzwartej. Warunki geotechniczne
okreslono na podstawie danych uzyskanych z wiercen badawczych. Niezbedne parametry
geotechniczne (Wn, ¢, p, MO, EO), ustalono metoda B, na podstawie tabel i wykresdw zaleznoSci
podanych w normie PN-81/B-03020. Ze wzgledu na rdzng geneze i  uziarnienie
gruntéw rodzimych wystepujgcych w podtozu, wydzielono jedng grupe gruntdw. W obrebie
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poszczegdlnych grup, w przypadku zrdznicowania litologicznego i wytrzymatoSciowego,
wyodrebniono warstwy geotechniczne.

Grupa I — obgjmuje czwartorzedowe grunty spoiste pochodzenia lodowcowego. Grunty te, wg
klasyfikacji PN-81/B-03020, oznaczone sa symbolem konsolidacji B. Wydzielono 2 warstwy
geotechniczne.

WARSTWA IA - glina piaszczysta przewarstwiona piaskiem drobnym z domieszka zwiru, o stanie
konsystencji twardoplastycznej, sucha, o uogdlnionym stopniu plastycznosci I, = 0,15.
WARSTWA IB - glina piaszczysta na pograniczu piasku gliniastego, o stanie konsystengji
pbtzwartej, sucha, o uogdinionym stopniu plastycznosci I, = 0,05.

Budowe geologiczng z podziatem na warstwy geotechniczne pokazano na przekroju
geotechnicznym oraz na kartach otwordw geotechnicznych zawartych w opinii geotechnicznej.

4.1.2. Warunki wodne

Dokumentowane podioze charakteryzuje sie prosta budowg geologiczng. Na badanym terenie
wystepujg grunty o charakterze bardzo stabo przepuszczalnym - gliny piaszczyste na pograniczu
piaskéw gliniastych o stanie konsystencji pdtzwartej i lokalnie twardoplatycznej. W okresie, w
ktdrym prowadzono prace terenowe (I dekada sierpnia), w czasie wiercen nie zaobserwowano

wystepowania wody gruntowej.

4.2. Roboty ziemne.

Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ zgodnie z normg PN-B-10736 i PN-B-06050.

Wykopy pod przewody nalezy wykonywac do gtebokosci 0,1 ~ 0,2 m mniejszej od projektowanej,
a nastepnie pogtebiaé do gtebokosci whasciwej, bezposrednio przed utozeniem kanatu. Minimalna
szeroko$¢ wykopu w $wietle obudowy $ciany powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace sie lub
biegnace réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w sposdb zapewniajacy ich eksploatacje. Odchylenie odlegtosci krawedzi
wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno przekracza +/-5 cm. Roboty
ziemne przy skrzyzowaniu z istniejagcym uzbrojeniem wykona¢ recznie pod nadzorem uzytkownika
tego uzbrojenia. QOdspojenie gruntu w wykopie bedzie wykonywane przy uzyciu sprzetu
mechanicznego lub recznie. Dno wykopu powinno byé réwne i wyprofilowane zgodnie ze
spadkiem przewodu ustalonym w projekcie wykonawczym. Wykopy powinny by¢ wykonywane
bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu:

Podczas trwania robdt ziemnych nalezy zwrdci¢ szczegding uwage na:

- bezpieczng odlegto$¢ (w pionie i w poziomie) od przewoddw wodociggowych, gazowych,
kanalizacyjnych, kabli energetycznych, telefonicznych itp. W przypadku natrafienia na urzadzenia
nie oznaczone wczesniej nie zinwentaryzowane badz niewypat nalezy miejsce to zabezpieczy( i
natychmiast powiadomi¢ odpowiednie stuzby Inwestora i instytucje. Na giebokosciach w
miejscach, w ktdrych projekt wskazuje przebieg innego uzbrojenia nalezy bezwarunkowo odspoic
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grunt recznie. Niezaleznie od powyzszego, w czasie uzycia sprzetu mechanicznego, nalezy
prowadzi¢ ciggtg obserwacje odspajanego gruntu,

- przy wykonywaniu wykopdw umocnionych o Scianach pionowych nalezy stosowal element
obudowy wedtug normy PN-B-10736. Rozstaw rozparcia lub podparcia powinien by¢ dostosowany
do wystepujacych warunkéw. Nalezy prowadzi¢ ciggly kontrole stanu budowy, w szczegdinosci
rozparcia lub podparcia $cian w stosunku do poziomu terenu (co najmniej 15 cm ponad poziom
terenu). Nalezy instalowa¢ bezpiecznie zejscia, przestrzegaé usytuowania koparki w odlegtosci, co
najmniej 0,6 m poza klinem odtamu dla kazdej kategorii gruntu.

- Obudowe nalezy zaklada¢ stopniowo w miare pogtebiania wykopu, a w czasie zasypki i
zageszczania stopniowo rozbieraé.

Zasypywanie koncowe po uprzednim wykonaniu obsypki nalezy wykona¢ dopiero po wykonaniu
proby szczelnoéci.

Zasypywanie wykopdw winno odbywaé sie gruntem piaszczystym / pod drogami piaskiem/
warstwami grub. 20 cm z sukcesywnym zageszczaniem. Grunt nie nadajacy sie do wbudowania i
nadmiar wywiez¢ na wysypisko.

Grubo$¢ warstwy obsypki z piasku ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢, co najmniej 0,3 m.
- Nalezy podjaé szczegbtowe starania aby w czasie zasypywania wykopdw nie przemiesci¢ lub nie
uszkodzi¢ rur. Nie wolno uzywac zageszczarek w odlegtosci mniejszej niz 30 cm od rur i ztaczek.

- Do zageszczenia gruntdw nalezy uzy¢ maszyn takich jak: wibratory o recznym prowadzeniu,
plyty ubijajace w zaleznosci od dostepu do miejsca warstwy zageszczanej.

Podioze gruntowe przed utozeniem konstrukcji nawierzchni drogowych musi by¢ zageszczone
zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-S5-02205. (Drogi samochodowe — Roboty ziemne
— Wymagania i badania).

- Nalezy zwréci¢ uwage na prawidtowe wykonanie (zageszczenie) zasypek wykopow.

Podsypke i obsypke zagesci¢ do 0,98° Pc.

Zasypke pod drogami wykonac z piasku i zagesci¢ do stopnia zageszczenia 1,00 Pc.

Kazdorazowo stopien zageszczenia gruntu musi byé potwierdzony badaniami laboratoryjnymi a
protokdt z tych badan bedzie stanowit zatacznik do odbioru koncowego.

4.3. Roboty montazowe.

Technologie uktadania rur kanalizacyjnych w wykopie, podsypke oraz obsypke nalezy przyjac i
wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta rur, ponizszymi wymogami technicznymi oraz
obowigzujacymi przepisami. Uktadanie rur na dnie wykopu nalezy prowadzi¢ na podiozu
catkowicie odwodnionym z wyprofilowanym dnem zgodnie ze spadkami okre$lonymi w projekcie .
Rury na dnie wykopu powinny by¢ utozone w osi projektowanego przewodu i catej diugosci
przylega¢ do przygotowanego i ubitego podtoza. Do budowy przewoddw kanalizacyjnych maja
zastosowanie wylacznie rury i ksztattki nieuszkodzone.

W miejscach zblizen z istnigjacym uzbrojeniem Wykonawca zastosuje zabezpieczenia chronigce
istniejaca infrastrukture. Kable i linie energetyczne i teletechniczne nalezy zabezpieczy¢ na okres
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budowy. Dla kazdego przypadku kolizji zapewnié nalezy nadzdr odpowiednich stuzb uzytkownika i
uzgodni¢ sposdéb wykonania zabezpieczenia. W miejscach wystepowania kabli energetycznych i
teletechnicznych, przed przystapieniem do robdt ziemnych nalezy wykonaé przekopy kontrolne,
celem zlokalizowania kabli. Pozostate uzbrojenie, w miejscach duzych zblizen w pionie
zabezpieczy¢ poprzez zaktadanie rur ochronnych na rurze istniejacej (rure ostonowg dwudzielng
tgczong na sruby) lub na projektowanym uzbrojeniu.

4.4, Proba szczelnoéci rurociagéw kanalizacji grawitacyjnej:
Prébe szczelnosci kanalizacji grawitacyjnej nalezy wykona¢ w zakresie szczelnodci na eksfiltracje

Sciekdw do gruntu i infiltracje wod gruntowych do kanatu.

4.4.1, Proba szczelnosci na eksfiltracje:

Prébe przeprowadzi¢ w pierwszej kolejnosci, odcinkami pomiedzy studzienkami rewizyjnymi.
Przed przystapieniem do préby szczelnosci zamknaé wszystkie odgatezienia. Czas napetnienia
przewodu i stabilizacji nie powinien by¢ krétszy niz 1 godzina. Czas badan powinien wynosi¢ 30
minut. Cisnienie prébne jest ci$nieniem wynikajacym z wypetnienia badanego odcinka przewodu
woda do poziomu terenu odpowiednio w dolnej lub gdrnej studzience, przy czym ciénienie to nie
moze by¢ mniejsze niz 10 kPa. Wymagania dotyczace badan sg spetnione, jesli iloé¢ dodanej
wody nie przekracza 0.20 I/m* wewnetrznej powierzchni zwilzonej w czasie 30 minut dla

przewoddw wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi.

4.4.2. Proba szczelnosci na infiltracje:

Probe te przeprowadzi¢ nalezy, gdy woda gruntowa wystepuje powyzej posadowienia
dna kanatu. Probe na infiltracje przeprowadza sie dla catkowicie wykonanej na
okreslonym terenie sieci kanalizacyjnej, bez podziatu na odcinki. Podczas badania na

infiltracjg nie powinno by¢ naptywu wody do kanalu w czasie trwania obserwagii.

4.5. Podlaczenia wpustéw drogowych.

Zgodnie z dyspozycja z projektu drogowego, nawierzchnia drég odwadniana bedzie przy pomocy
wpustdw ze studzienkami o Srednicy 0.50 m. kacznie projektuje sie 8 wpustéw drogowych
wiaczonych do projektowanej kanalizacji poprzez podejScia o $rednicy 0.20 m. Wszystkie
projektowane wpusty drogowe wyposazone zostang w osadniki. Wpusty z betonu co najmniej
C20/25 W6. Zwienczenie studzienek wpustowych - to wpusty $ciekowe uliczne kotnierzowe z
zeliwa w klasie D400 wg PN-EN 124:2000. Zastosowane beda zwienczenia z rusztem uchylnym.
Wpusty wiaczone bedg do studni rewizyjnych na projektowanej sieci. Studnie rewizyjne zamowi¢
z gotowymi przejsciami szczelnymi dla rur PVC D200. Uwaga - wpusty wytyczyé w oparciu o
projekt drogowy.
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4.6. Uwagi koncowe.
Kanalizacje deszczowg wykona¢ zgodnie z projektem i Warunkami wykonania i odbioru robdt
budowlano — montazowych — cz.2 . Prace skoordynowac z realizacjg robot drogowych.

/

Opracovyéz \
.. /]

mgr inz. Jerzy Sotysi

upr. WKP/0159/PWO%/11
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