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Nazwy i kody

45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, ciggéw komunikacyjnych i linii energetycznych
45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych

45232200-4 Roboty pomocnicze w zakresie linii energetycznych

45316110-9 Instalowanie drogowego sprzetu o$wietleniowego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z budowa o$wietlenia drogowego w miejscowosci Katawa.

1.2. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z budowa oéwietlenia na
drogach publicznych istniejacych i projektowanych. Zakres robét zawartych w projekcie technicznym:

1.2.1. rozprowadzenie kabli odwietleniowych i zasilajgcych
122 montaz stupdw i opraw o$wietleniowych
1.2.3 montaz szafki sterowania oéwietleniem

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1 Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzgca do zamocowania
oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

1.3.2. Maszt oéwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomoca fundamentu, stuzgca do
zamocowania opraw o$wietleniowych na wysokosci powyzej 16 m.

1.3.3. Wysiegnik - element rurowy taczacy stup odwietleniowy z oprawa.

1.3.4. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziaky, filtracji i przeksztatcania strumienia $wietinego
wysytanego przez Zrédio swiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia
z instalacjg elektryczng.

1.3.5. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowac pod i nad ziemia.

1.3.6. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu lub szafy
o$wietleniowej w pozycji pracy.

1.3.7. Szafa oéwietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje oéwietleniowe.

1.3.8. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia sig na nich napiecia w warunkach zakléceniowych.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdine wymagania dotyczace rob6t podano w Dokumentacji Technicznej

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Dokumentacii

Techniczne;j.

2.2. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli
2,.2.1. Piasek
Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3", odpowiadajacego
wymaganiom BN-87/6774-04 [24].
2,2,2. Folia
Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang
z uplastycznionego PCW o gruboéci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-
03 [21].
2.3. Elementy gotowe
2.3.1. Fundamenty prefabrykowane
Pod stupy odwietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wediug ustalen
dokumentacji projektowej. Ogdine wymagania dotyczace fundamentdw konstrukcji okrelone sg w PN-80/B-03322.
W zaleinoéci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wdéd gruntowych, nalezy wykonaé
zabezpieczenie antykorozyjne wedtug ST, zgodnie z ,Instrukcjg zabezpieczen przed korozjg konstrukcii
betonowych”,




Sktadowanie prefabrykatdw powinno odbywal si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podiozu, na przektadkach z drewna sosnowego.
2.3.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie | odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajace na nie
obcigzenia. Wnetrza scianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygtadzajacq ich powierzchnie dla
utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sig stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o $érednicy wewnetrznej nie
mniejszej niz 75 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205. Rury na przepusty kablowe
nalezy przechowywal na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich
uszkodzeniem.

2.3.3. Kable

Kable uzywane do oéwietlenia drég powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401. Zaleca sie stosowanie
kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, czterozytowych o Zytach aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekréj
zyt powinien by¢ dobrany w zaleznoéci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania
kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznoéci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania
ochronnego. Nie zaleca sig stosowania kabli o przekroju wiekszym niz 50 mm? Bebny z kablami nalezy
przechowywac w migjscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim
dziataniem promieni stonecznych.

2.34. Zrédia $wiatla i oprawy

Zastosowac oprawe 0 stopniu ochrony IP 66, ze Zrédlem $wiatta LED, otwierang bez uzycia narzedzi,
przeznaczong do montazu bezpoérednio na stupie (o $rednicy zakoficzenia 60 mm). Oprawa powinna mie¢
mozliwo$¢ regulacji kata nachylenia od -5 do 20 stopni (projektowany kat ustawienia 10°). Oprawa zbudowana z
aluminium, odlew ciénieniowy malowany proszkowymi farbami poliestrowymi. Diody umieszczone na plytce
drukowanej MCPCB z elementami zabezpieczajacymi, zintegrowane z soczewkg asymetryczng wykonang z
tworzywa PMMA o podwyzszonych wiasciwosciach temperaturowych. Skuteczno$¢ diod minimum 114 Im/W na
oprawie. Modut optyczny IP 66 montowany na powierzchni radiatora zabudowanego wewngtrz oprawy.
Temperatura barwy Swiatta 3500K (barwa biata neutraina), oprawa winna osigga¢ efektywnoé¢ energetyczng
klasy A++. Wspdtczynnik oddawania barw CRI powyzej 77. Zywotnos¢ diod LED minimum 50 000 godzin.
Oprawa winna byC przystosowana do pracy w temperaturach od -40 stopni C do +40 stopni C, gwarancja
producenta na oprawe minimum 5 lat. W oprawie powinien by¢ zainstalowany zasilacz wyposazony w niezbedne
zabezpieczenia: przepigciowe, zwarciowe oraz zabezpieczenie chroniace diody LED zamontowane w oprawie
przed przegrzaniem. Oprawa powinna mie¢ mozliwos¢ zmiany strumienia $wietinego w czasie (profil czasowy),
realizowang za pomocq dedykowanego do zasilacza oprogramowania, umozliwiajagcego ustawienie pozioméw
natezenia oSwietlenia w trakcie cyklu éwiecenia oprawy. Oprawa powinna posiadaé mozliwoéé wymiany (w
miejscu jej montazu) pojedynczych modutdw optycznych i zasilacza po okresie gwarancji, warto$¢ pojedynczego
modutu/zasilacza powinna byC nie drozsza niz 15-20% wartosci oprawy. Wymiary oprawy winny zapewnié¢ niski
wspbtczynnik aerodynamiczny, tj. maksymalnie 0,5 +/- 5%. Maksymalny ciezar oprawy nie powinien przekroczydé
15 kg. Oprawy muszq posiadac certyfikat bezpieczenstwa fotobiologicznego oraz deklaracje zgodnoéci CE
producenta. Oprawy powinny by dostarczone wraz z nierdzewiejacymi elementami mocujacymi i byé gotowe do
dziatania i montazu,

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci
wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100.

2.3.5. Shupy oswietleniowe

Stupy oéwietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjy projektowa dla konkretnego
obiektu. Dla oéwietlenia drég, nalezy zastosowac stupy oéwietleniowe stalowe o gruboéci écianki 3mm i dhugodci
8,0m umozliwiajgce montaz wysiggnika opraw oswietleniowych. Stupy powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajace z
zawieszenia opraw | wysiegnikéw oraz parcia wiatru dia I strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100.

Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gérnej czeéci odpowiedniej $rednicy rure stalowq dla zamocowania
wysiggnika rurowego. W dolnej czesci stupy powinny posiadac jedng wneke zamykang drzwiczkami.

Wneka lub wneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania izolowane ztgczki kablowe, posiadajace
zabezpieczenia w ilosci zaleznej od ilosci zainstalowanych opraw i cztery lub pie¢ zaciskéw do podigczenia dwéch zyt
kabla o przekroju do 50 mm?.

Skfadowanie stupdw i masztéw oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na
wyréwnanym podiozu w pozyciji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.

2.3.6. Wysiegniki

Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa lub ST. Jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy wysiegniki wykonywac z rur stalowych bez szwu. Grubo$¢ Scianki rury
nie powinna przekracza¢ 8 mm.

Ramiona lub ramie wysiegnika powinno by¢ nachylone pod katem 10 stopni od poziomu, a ich wysieg



powinien wynosic¢ 1,0 m. Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupdw o$wietleniowych uzywanych do
oéwietlenia drég.

Sktadowanie wysiegnikéw na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich
uszkodzeniem.
2.3.7. Zigczki kablowe

Izolowane zigczki kablowe nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg projektowq lub ST.

Zaczki powinny posiadac odpowiednig ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 16 A oraz cztery lub piec zaciskdw
przystosowanych do podtgczenia dwdch zyt kabla o przekroju do 50 mm?.
2.3.8. Szafa oswietleniowa

Szafa oéwietleniowa powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg i odpowiada¢ wymaganiom PN-
91/E-05160/01, jako konstrukcja w obudowie z tworzywa samogasnacego o stopniu szczelno$ci co najmniej IP44
w II klasie ochronnoéci. Szafa powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru i
wykonana na napiecie znamionowe 400/230 V, 50 Hz.

Sktadowanie szafy oSwietleniowej powinno odbywal sie w zamknietym, suchym pomieszczeniu,
zabezpieczonym przed dostawaniem si¢ kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi,
2.3.9. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej III i
odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oswietlenia drogowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietienia drogowego winien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych whasciwg jakosc robot:
- 2urawla samochodowego,
- samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
- spawarki transformatorowej do 500 A,
- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,
- recznego zestawu Swidréw do wiercenia poziomego otworéw do $r, 15 cm,
- urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejgcymi drogami.

4. TRANSPORT

4.1, Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport materialow i elementéw oswietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykaza¢ sie moziiwoscia korzystania z
nastepujacych $rodkdéw transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- przyczepy diuzycowej,
- samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
- samochodu dostawczego,
- przyczepy do przewozenia kabli.

Na érodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwdrce dla poszczegdlnych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentaciji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznoéci od gtebokoéci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopéw
waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa | zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadad




wymaganiom BN-83/8836-02,

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i
zgodnie z PN-68/B-06050,

Wykop rowu kablowego powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami
Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ skiadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢
wykonane w sposdb zapewniajacy ich statecznosd,

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie
terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny,
korzeni, odpadkdéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczaé ubijakami
recznymi lub zageszczarkg wibracyjna. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,85 wedlug BN-
72/8932-01. Zageszczenie nalezy wykonywad w taki sposéb aby nie spowodowad uszkodzen fundamentu lub
kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajagcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, naleiy
rozplantowa¢ w poblizu fub odwiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Iniyniera.

5.3. Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentdéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowej.

Fundament powinien by¢ ustawiany na 10 cm warstwie betonu B 10, speiniajgcego wymagania PN-88/B-
06250 lub zageszczonego zwiru spetniajgcego wymagania BN-66/6774-01.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego
$cianek i poziom gémej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest plyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z
dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia 42 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z
doktadnoscig + 10 cm.

5.4. Montaz stupow

Gleboko$¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedtug dokumentacii projektowe;j.
Odchylka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokoéci stupa.

Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku, od strony
przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna by¢ polozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub
gruntu.

5.5. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowac na stupach stojacych przy pomocy dwigu i samochodu z balkonem.

Cze$¢ pionowq wysiggnika nalezy wsuna¢ do oporu w rure znajdujacg sie w gémej czedci stupa
oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go $rubami, znajdujacymi sie w nagwintowanych
otworach. Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawa lub cigzarem réwnym ciezarowi
oprawy. Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadnoécia + 2 stopnie do osi jezdni lub
stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku. Nalezy dazy¢, aby czedci ukoéne wysiegnikéw znajdowaty sie
w jednej ptaszczyznie réwnolegtej do powierzchni o$wietlanej jezdni.

5.6. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podigczyé do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia si¢ lampy). Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciggnieciu przewodéw zasilajgcych do
stupéw i wysiegnikéw. Nalezy stosowac przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o
przekroju zyly nie mniejszym niz 1 mm?. Tlo$¢ przewodéw zalezna jest od ilosci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ przewdd trzyzylowy. Oprawy nalezy
mocowac na wysiegnikach i glowicach masztéw w sposdb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do
nich przewoddéw zasilajgcych i ustawieniu ich w polozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaly, aby nie zmieniaty swego pofozenia pod wplywem
warunkdéw atmosferycznych i parcia wiatru dla I strefy wiatrowe;j.

5.7. Ukiadanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Ukfadanie kabli powinno
by¢ zgodne z norma PN-76/E-05125 [13].

Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.



Kabel mozna zginac jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien byé moziiwie
duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na glebokoéci 0,7 m z doktadnoscig + 5 cm na warstwie
piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwa piasku, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o
grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem,
nalezy uktadac folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach
kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich
zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie wykonywanie
przepustow kablowych metodg wiercenia poziomego, przewidujac po jednym przepuscie rezerwowym na
kazdym skrzyzowaniu.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdinych odcinkéw kabla
induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 Moméw/m.
Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odleglosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Rodzaj urzadzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczalha
odlegto$é w cm

pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Kable elektroenergetyczne na napiecie 25 10

znamionowe sieci do 1 kV

Kable elektroenergetyczne na napiecie 50 10

znamionowe sieci wyZsze niZ 1 kv

Kable telekomunikacyjne 50 50

Rurociagi wodociagowe, éciekowe, cieplne, gazowe z 507 50

gazami niepalnymi

Rurociggi z cieczami palnymi 50" 100

Rurociggi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]

Cze$ci podziemne linii napowietrznych (ustéj, podpora, - 80

odcigzka)

Sciany budynkdw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.

5.7. Montaz szafy oswietleniowej
Montaz szafy oswietleniowej nalezy wykona¢ wedtug instrukcji montazu dostarczonej przez producenta
szafy i fundamentu,
Instrukcja powinna zawiera¢ wskazéwki dotyczace montazu i kolejnosci wykonywanych robét, a
mianowicie;
- wykopdw pod fundament,
- montaz fundamentu,
- ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,
- wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,
- podtaczenie do szafy kabli oswietleniowych i zasilajacych,
- zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.,

5.8. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej
System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oéwietleniowej, do czasu ukazania
sie nowych przepiséw, moze by¢ stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne,
Jest to uzaleznione od istniejacego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajacej szafe
oéwietleniowgq oraz od warunkéw technicznych przytaczenia wydanych przez zaktad energetyczny.
5.8.1. Zerowanie
Zerowanie polega na potgczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziemionym przewodem
ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i powodujgcym w warunkach zaktceniowych odfaczenie zasilania.
Dodatkowo na koricu linii oswietleniowej i na koricu kazdego odgatezienia o diugosci wiekszej niz 200 m,
nalezy wykonac uziomy, ktérych rezystancja nie moze przekraczaé¢ 10 oméw.




Zaleca sie wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretéw stalowych, nie krétszych niz 6,0 m,
potaczonych ze stupem bednarkg ocynkowang 25 x 4 mm,
Uziom z zaciskami zerowymi znajdujacymi sie w latarniach, nalezy fgczy¢ przewodami PEN kabla.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST.
Po zasypaniu fundamentdw, ustojéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz
sprawdzi¢ sposéb usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu | wymiaréw, wygladu zewnetrznego
oraz wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w planie i
rzedne posadowienia.

6.3. Latarnie i maszty oswietleniowe

Elementy latam i masztéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i BN-79/9068-01. Latarnie i
maszty o$wietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

- doktadnosci ustawienia picnowego stupdw,

- prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,

- jakosci polaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
- jakoéci potaczen $rubowych stupéw, masztéw, wysiegnikéw i opraw,

- stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementéw.

6.4. Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakoniczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
- glebokosci zakopania kabla,
- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtosci folii ochronnej od kabla,
- rezystancji izolacji i ciggto$ci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancii i
cigglosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.5. Szafa oswietleniowa

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy szafa oswietleniowa lub jej czesci odpowiadajg tym
wymaganiom dokumentaciji projektowej, ktdrych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez
demontazu podzespotéw.

Sprawdzeniem nalezy objac jako$¢ wykonania i wykoriczenia, a zwtaszcza:
- ciggtod¢ przewoddw ochronnych i ich podtaczenie do wszystkich metalowych elementéw mogacych
znalez¢ sie pod napieciem,
- jakos¢ wykonania potaczen w obwodach gtdéwnych i pomocniczych,
- jakos¢ konstrukcii.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzic:
- jakos¢ potgczen Srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcig szafy,
- stan powtok antykorozyjnych,
- jakos¢ polaczen kabli zasilajacych odptywowych i sterowniczych,
- zgodno$¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢ zamieszczony na widocznym miejscu
wewngtrz szafy.

6.6. Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu uziomdw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie
moga by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub ST.

Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych
dla stwierdzenia skutecznosci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiardw nalezy zamiesci¢ w protokdle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej.,



6.7. Pomiar natezenia oSwietlenia

Pomiary nalezy wykonywac po uplywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy przed pomiarem
powinny byC wy$wiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywaé przy suchej i czystej
nawierzchni, wolnej od pojazddéw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych, mogacych znieksztalcié przebieg
pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach
atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywac przyrzadéw pomiarowych o
zakresach zapewniajgcych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia oéwietlenia nalezy wykonywac za pomocg luksomierza wyposazonego w urzadzenie do
korekcji katowej, a element Swiattoczuly powinien posiada¢ urzadzenie umoziiwiajace doktadne poziomowanie
podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadzac dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032.

6.8. Zasady postegpowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang
przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robdt, ktdre wykazuja odstepstwa od postanowiers ST zostang rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masztéw i szaf oéwietleniowych jest

sztuka.
8. ODBIOR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykopy pod fundamenty i kable,
- wykonanie fundamentéw i ustojéw,
- ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
- wykonanie uzioméw tasmowych.

8.2. Dokumenty do odbioru koricowego robét

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- protokoly z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej,

- protokoty z pomiaréw rezystancji izolacji,

- protokoty z pomiardw rezystancji uziemien,

- protokoly z pomiaréw wielkosci fotometrycznych w tym:

- pomiary luminancji drogi,
- pomiary natezenia o$wietlenia.

- projekt z naniesionymi zmianami, atesty i certyfikaty oraz deklaracje zgodnoséci wyrobéw budowlanych
dopuszczonych do powszechnego stosowania w budownictwie na materiaty uzyte do wykonania robét oraz
wszystkie niezbedne pomiary, ktdre nalezy wymieni¢ z nazwy (w tym pomiary luminancji, szybkiego
wytgczenia opraw, rezystancji izolacji przewodéw itd.).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztéw lub szaf oswietleniowych obejmuje odpowiednio:
- wyznaczenie robdt w terenie,
- dostarczenie materiatow,
- wykopy pod fundamenty lub kable,
- wykonanie fundamentéw lub ustojow,
- zasypanie fundamentdw, ustojow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru
gruntu,
- montaz masztéw, stupdw, wysiegnikéw, opraw, szafy oéwietleniowe;j i instalacji
przeciwporazeniowej,
- ukfadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowg oraz z folig ochronna,




- podigczenie zasilania,

- sprawdzenie dziatania o$wietlenia z pomiarem natezenia o$wietlenia,

- sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

- konserwacja urzadzen do chwili przekazania oéwietlenia Zamawiajgcemu.

9.2. Zakres robét objetych platnoscig

Projektowana liczba jednostek wykonawczych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe,

PN-HD 60364-4-43:2012 Ochrona przed pradem przetezeniowym,

PN-IEC 60364-4-4-473:1999 Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym,

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogéine

PN-HD 60364-554:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-54: Dobdr i
montaz wyposazenia elekirycznego - Uziemienia, przewody ochronne i przewody potgczen ochronnych,

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-ICE 60364-4-4-443:1999 Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC-60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych, Ochrona dia zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przepieciowa,

PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Urzadzenia do ochrony przed przepigciami.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP),

10.2. Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra pracy i polityki socjalnej w sprawie ogdinych przepiséw bezpieczeistwa i higieny pracy
Dz.U.2003.169.1650



