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D-05.03.23
NAWIERZCHNIE

Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w ramach ,,Przebudowy
drogi gminnej nr 003515F w miejscowosci Wyszanowo”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wyko-
nywaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmujgcych wykonanie nawierzchni z kostki
betonowej o grubosci 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3-5 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebar-
wionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujgcy sie ksztattem, ktéry umozli-
wia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika, charak-
teryzujacy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscig nie wiekszg niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajgce i odprowadzajgce wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od
terendw nie przeznaczonych do komunikagji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozli-
wienia odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.7. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [9] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [9] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [9] pkt 2.

2.2, Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okres$lone w katalogu
producenta:
1. odmiane:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gornej)
zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztait) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta,
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
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a) dtugos¢: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokosc¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

c) grubos¢: 80 mm.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementow w trakcie
ich wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym okresla PN-EN 1338 [2] w spo-
sOb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2]

Lp. Cecha Zatacznik Wymaganie
normy
1 2 3 4
1 Ksztatt i wymiary
Réznica pomieg-
Dopuszczalne odchytki w mm od zadekla- Dlugos¢é Szerokos¢ Grubosé dzy dwoma po-
11 rowanych wymiaréw kostki, grubosci c miarami grubosci,
' <100 mm +2 +2 +3 tej samej kostki,
=100 mm +3 +3 +4 powinna
byé <3 mm
Odchytki ptaskosci i pofalowania Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestosé
1.2 > 300 mm), przy dlugosci pomiarowe;j C
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z . s . 2
2.1 | udziatem soli odladzajacych (wg klasy 3, D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0 kg/m*,
zal. D) przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m

Wytrzymatos¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa. Kazdy
Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roziu- pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé
pywaniu obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
dlugosci rozlupania

22

Kostki majg zadawalajgcg trwato$¢ (wytrzymatosc) jesli
23 Trwato$¢ (ze wzgledu na wytrzymatosc¢) F spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja

Pomiar wykonany na tarczy

Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 3 szerokiej sciernej, Bohmego,
24 ) GiH wg zat. G normy —bada- | wg zat. H normy — badanie
oznaczenia H normy) .
nie podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mm®5000 mm?

a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub
polerowana — zadawalajgca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpor-
nosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowaé
minimalng jej wartos¢ pomierzong wg zat. | normy
(wahadtowym przyrzadem do badania tarcia)

25 Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie

3 Aspekty wizualne
a) goérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,
3.1 Wyglad J b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach dwuwar-
stwowych,

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

a) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze — produ-
cent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréw-
nane z probkg producenta, zatwierdzong przez odbior-
J ce,

c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabar-
wienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wtasciwosciach surowcéw i zmianach warunkéw tward-
nienia nie sg uwazane za istotne

3.2 Tekstura

3.3 Zabarwienie (barwiona moze by¢ war-
stwa $cieralna lub caty element)

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosfe-
rycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu
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spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca sie stosowanie srodkow
stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki Zzelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tle-
nek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac do barwienia: sadz i barwnikdw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawi¢ sie na powierzchni kostek
w poczatkowym okresie eksploataciji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicz-
nych wystepujgcych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac¢ na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej prze-
strzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowaé nastepujgce materiaty:
a) na podsypke piaskowg pod nawierzchnie:

— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004,

— piasek tamany (0,075/2) mm wg PN-EN 13242:2004,
b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania
PN-EN 13242:2004, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i
wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004,

c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej:
— piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13242:2004,
— piasek tamany (0,075/2) mm wg PN-EN 13242:2004,
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;

— zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajacg wymagania wg 2.3 b),

e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j

— do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy kauczu-
kowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.),
spetniajgce wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajgcych wymaga-
niom,

— do wypetnienia dolnej czedci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke ce-
mentowo-piaskowg 1:8 z materiatéw spetniajgcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat za-
akceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac¢ sie na podiozu réownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabez-
pieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno byé zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Do obramowania nawierzchni z kostek nalezy stosowac:
a) krawezniki betonowe wg ST D-08.01.01,
b) obrzeza betonowe wg ST D-08.03.01.

2.5. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom
wiasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tar-
cz3).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wykita-
dzing elastomerowg, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasci-
wych ST.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.
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3.3. Sprzet do wypetniania szczelin dylatacyjnych

3.3.1. Przecinarki i frezarki

Do nacinania i poszerzania szczelin nalezy stosowac przecinarki i frezarki wyposazone w diamen-
towe tarcze tngce, zapewniajgce wykonanie szczelin o statej, dostosowanej do potrzeb gtebokosci i
szerokosci, o pionowych $ciankach bocznych.

Przecinarki do betonu powinny by¢ napedzane silnikami o mocy co najmniej 10 kW.

3.3.2. Szczotki mechaniczne

Do czyszczenia szczelin nalezy stosowac szczotki mechaniczne z silnikami o0 mocy co najmniej 2
kW, wyposazone w tarcze ze splatanych drutéw stalowych. Tarcze powinny mie¢ srednice min. 180
mm i grubos¢ dostosowang do szerokosci szczelin.

3.3.3. Lance gorgcego powietrza

Do osuszenia szczelin nalezy stosowaé lance gorgcego powietrza zasilane sprezonym powietrzem
o cisnieniu od 0,4 do 0,6 MPa i wydajnosci gorgcego powietrza o temperaturze od 100 do 250°C w
ilosci od 2,5 do 4,0 m¥min. Zrédtem ciepta podgrzewajgcego sprezone powietrze jest wewnetrzny
palnik zasilany ptynnym gazem propan-butan.

3.3.4. Dociskarka sznura uszczelniajgcego

Dociskarka sznura uszczelniajgcego moze by¢ stosowana do wprowadzania sznura uszczelniajg-
cego w szczeling i wciskania go na zgdang gtebokos¢. Przy matym zakresie rob6t sznur mozna wpro-
wadzac w szczeling recznie, przy pomocy prostych pomocniczych przyborow.

3.3.5. Kotlty do podgrzewania masy zalewowe;j

Do podgrzewania masy zalewowej nalezy stosowac jedynie kotlty (urzadzenia) wyposazone w po-
$redni system ogrzewania i mieszadio mechaniczne pozwalajgce na ciggte mieszanie zalewy. System
ogrzewania powinien zapewnia¢ sprawne, sterowane regulowanym termostatem, posrednie ogrzewa-
nie olejowe i zapobiega¢ przegrzewaniu zalewy na Sciankach kotta. Palnik kotta zasila sie ptynnym
gazem (propan-butan) lub olejem opatowym.

3.3.6. Wtryskarki gruntownika

Do nanoszenia gruntownika na osuszone i oczyszczone szczotkg mechaniczng $cianki szczeliny,
stuzg specjalne wtryskarki z matg sprezarkg lub zbiornikiem cidnieniowym, zapewniajgce rownomierne
pokrycie scianek cienkg warstwg srodka zwiekszajgcego przyczepnosc zalewy do scianek pekniecia.

Gruntownik mozna takze nanosi¢ pedzlami.

3.3.7. Urzadzenia do wypetniania szczelin masg zalewowg na gorgco

Do wypetniania szczelin masg zalewowg na gorgco nalezy stosowac specjalne kotty do podgrze-
wania masy zalewowej wyposazone w dodatkowy zespdt cidnieniowego podawania gorgcej zalewy
wysokocisnieniowym wezem zakoriczonym specjalng wylewka. Wylewka musi by¢ wyposazona w
zawor pozwalajgcy na regulacje ilosci lub catkowite odciecie wyptywu podawanej masy zalewowe;j.
Koncowka wylewki musi by¢ dostosowana do szerokosci wypetnianej szczeliny.

System cisnieniowego podawania gorgcej masy zalewowej do wylewki musi zapewnia¢ sprawng
prace w nizszych temperaturach, tak aby nie dochodzito do zastygania masy zalewowej w wezach.

Przy matym zakresie uszczelnien, mase zalewowg mozna wlewac recznie, np. przy pomocy kone-
wek.

Urzagdzenie zalewajgce, reczne lub mechaniczne, powinno zapewni¢ réwnomierne wypetnienie od-
powiednio przygotowanej szczeliny do poziomu powierzchni ptyty betonowej z niewielkim meniskiem
wklestym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowy-
mi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie trans-
portu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego mogg stu-
zy¢ wozki widtowe, ktérymi mozna dokonac¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki transportu
mozna wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw
kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700
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kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodo-
wego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki be-
tonowe nalezy ukfada¢ w pozyciji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne
nalezy uktada¢ na podkfadkach drewnianych, dtugoscig w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza po-
winny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi $rod-
kami transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed za-
nieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajgcy wymaganiom wtasci-
wej ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podtoze

Podtoze pod nawierzchnie z kostki betonowej stanowi warstwa mrozoochronna, zgodnie z doku-
mentacjg projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.
Konstrukcja nawierzchni obejmuje utozenie warstwy z betonowej kostki brukowej na podsypce ce-
mentowo-piaskowej
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni obejmuja:
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

oakwn -~

5.4. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Ustawianie kraweznikow i obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-
08.01.01, D-08.03.01.

Krawezniki i obrzeza nalezy ustawia¢ przed przystgpieniem do ukfadania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, pozgdane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko-
Sci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.5. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.

Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3-5 cm, a wymagania dla materiatéw na pod-
sypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki
nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢é wodg, réwnomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalnej.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz Rz = 10 MPa, Rzs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnosé uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka
rozsypywata sie. RozsScielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukfadanie na-
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wierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w
stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu na-
wierzchni nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubo$¢ podsypki. Rozscielenie
podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpocze-
ciem wigzania cementu w podsypce.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.6.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg i ST. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu ukta-
dania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych
kostek, wytgcznie na podsypce piaskowe;.

5.6.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy tem-
peraturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przy-
mrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy,
papa itp.).

5.6.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robot zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktorej niedopuszczalne sg rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach i obrzezach mozna uzywac elementy kostkowe wy-
konczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie
kostkg cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z
tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakohczyé
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozong
nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac¢ i usung¢ wraz z podsypka.

5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong
z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednocze-
$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwido-
wane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.6.5. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajgcg wymaga-
nia pktu 2.3 b).

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w sposéb zapewniajgcy jej
wystarczajgcg ptynnosé. Spoiny mozna wypeic¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnia-
nie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewa-
nia kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetnic
spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne, wktadajgc zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczyscic;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych.
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5.6.6. Szczeliny dylatacyjne

Przy uktadaniu kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg cemento-
wo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach nie wiekszych niz
co 8 m. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen
wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna byé mniejsza niz
8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3 c).

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje
zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami).

5.6.6.1. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania robo6t zwigzanych z wypetnieniem szczelin, nie mogg wystepowac opady
atmosferyczne, a temperatura powietrza w trakcie wypetniania masg zalewowg na gorgco nie powinna
by¢ nizsza od +5°C. Dopuszcza sie zalewanie szczelin w temperaturze ponizej 5°C, za zgoda Inzynie-
ra, pod warunkiem wysuszenia i wygrzania szczelin lancg gorgcego powietrza.

Nie zaleca sie wypetniania szczelin w czasie silnych wiatréw.

5.6.6.2. Czynnosci wstepne przed wypetnieniem szczelin

Przed przystgpieniem do wypetnienia szczeliny nalezy doprowadzi¢ do:

a) poszerzenia gornej czesci szczeliny na gtebokos¢ od 20 do 30 mm od powierzchni do szerokosci:
— od 15 do 20 mm w przypadku szczelin rozszerzania,
— od 8 do 15 mm w przypadku szczelin skurczowych (pozornych i petnych),

b) usuniecia z gérnej czesci szczelin wkfadek z desek, ptyt pilsSniowych, piyt styropianowych itp. w
przypadku, gdy byty uzyte do formowania szczeliny,

c) sprawdzenia wizualnego wilgotnosci betonu (beton powinien by¢ suchy),

d) dokfadnego oczyszczenia nawierzchni i usuniecia z niej przeszkod (np. materiatow, sprzetu).

5.6.6.3. Czyszczenie i suszenie szczelin

Przed wypetnieniem nalezy szczeliny doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen obcych, pozostatosci
po cieciu betonu itp. Po oczyszczeniu pionowe sciany szczelin powinny by¢ suche, czyste, nie wyka-
zywac pozostatosci pylastych. Do czyszczenia szczelin nalezy stosowaé szczotki mechaniczne o wy-
miarach tarcz dostosowanych do wymiaréw szczeliny. Szczotke ustawia sie na odpowiednig gtebo-
kos$¢ szczeliny.

Pozostaty pyt nalezy wydmuchac za pomocg sprezonego powietrza.

W przypadku zawilgocenia szczeliny, np. po porannym zaleganiu mgty lub wilgotnej nawierzchni
betonowej (np. wskutek opadu deszczu poprzedniego dnia) szczeliny nalezy wysuszyc¢ i wygrzac przy
zastosowaniu lancy gorgcego powietrza.

5.6.6.4. Wypetnienie dolnej czesci szczeliny

Dolng czes¢ szczeliny, ktéra nie podlega wypetnieniu masg zalewowg mozna uszczelni¢ przez
wcishiecie sznura uszczelniajgcego (kordu) o srednicy wiekszej o okoto 25% od szerokosci szczeliny
lub innego materiatu.

Poziom wcisnietego sznura powinien zapewnia¢ odpowiednig gteboko$¢ wtasciwego wypetnienia
szczeliny masg zalewowa.

Sznur uszczelniajgcy moze by¢ pominiety, jezeli nie spowoduje to zadnych wad wypetnienia, takich
jak pdzniejsze osiadanie wypetienia lub przyczepnos¢ zalewy do dna szczeliny (tzw. tréjptaszczy-
znowa przyczepnosc).

5.6.6.5. Gruntowanie szczelin

Jesli wymaga tego producent masy zalewowej boczne $cianki szczelin powinny byé zagruntowane
gruntownikiem (roztworem srodka zwiekszajgcego przyczepnos¢). Gruntowac nalezy tylko Scianki
szczelin przewidziane do wypetnienia w ciggu jednego dnia pracy.

Po odparowaniu rozpuszczalnika z gruntownika (co zwykle wystepuje po 15 do 30 min) mozna
przystgpi¢ do wypetnienia szczelin.

5.6.6.6. Przygotowanie masy zalewowe;j

Mase zalewowa rozgrzewa sie w kottach do masy zalewowej, zgodnie z zaleceniami producenta
masy, do uzyskania stanu ptynnego, ktory jest przewaznie osiggany w temperaturze od 150 do 180°
C. Masy nie wolno przegrzewac, gdyz moze ulec zniszczeniu lub straci¢ elastycznosc.
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Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania tej samej porcji masy; nalezy rozgrzewac jej tyle, aby ja
catkowicie zuzy¢ i nie pozostawia¢ w zbiorniku po skornczonej pracy.

5.6.6.7. Wprowadzanie masy zalewowej do szczelin

Zalewanie szczelin odbywa sie sprzetem mechanicznym lub recznie po rozgrzaniu masy zalewo-
wej do temperatury roboczej zalecanej przez producenta. Mase wprowadza sie w szczeline grawita-
cyjnie lub pod cidnieniem przy pomocy weza z odpowiednig koncowka. Normalnie szczeliny zalewa
sie jednorazowo. W przypadku wiekszych szerokosci szczeliny niz podana w pkcie 5.3 lub na pochy-
tych powierzchniach, mozna wykonywa¢ zalewanie w dwéch warstwach. Powierzchnia masy po
pierwszym zalaniu nie moze by¢ zanieczyszczona.

Gtebokos¢ wypetnienia szczeliny masg zalewowg powinna wynosi¢ od 15 do 30 mm. Masa w
szczelinie powinna tworzy¢ menisk wklesty 3 do 5 mm, aby umozliwi¢ wyciskanie masy, w porze gorg-
cego lata. Masa powinna mie¢ bardzo dobrg adhezje do $cianek szczeliny, a prawie zerowg do dna
szczeliny.

Przy matych zakresach robét i w miejscach trudnodostepnych, mase mozna wbudowac recznie
przy zastosowaniu odpowiedniego pojemnika (np. konewki), zakohczonego wyprofilowang stosownie
do szerokosci szczeliny wylewka. Przed przystgpieniem do wypetniania szczeliny zaleca sie zabez-
pieczy¢ nawierzchnie wzdtuz szczelin przed zabrudzeniem, np. przez naklejenie na niej tasmy samo-
przylepnej wzdtuz krawedzi szczeliny.

Ewentualny nadmiar masy lub powstate zabrudzenia nalezy usung¢ z nawierzchni przy pomocy
szpachli lub innych narzedzi.

5.7. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-
piaskows, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze
$redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy
oczysci¢ z piasku i mozna oddaé¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowe;j
— certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku Zzgdania ich przez Inzyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.,
b) w zakresie innych materiatow
— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatéw prefabrykowanych (krawezni-
kow, obrzezy),
— ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére bu-
dzg watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje ta-
blica 2.
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Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow w czasie roboét

Lp. Wyszczegdlnienie Czestotliwo$¢ badan Wartosci dopusz-
badan i pomiaréw czalne
1 Sprawdzenie podtoza Wg ST D-04.02.02
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni Wg ST D-08.01.01; D-08.03.01
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrola w 10 punktach: Wg pktu 5.6; od-
liniowym lub metoda niwelacji) grubosci, spadkoéw i cech konstruk- | chytki od projekto-
cyjnych w poréwnaniu z dokumen- | wanej grubosci +1
tacjg projektowa i specyfikacja cm
5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa

Sukcesywnie na kazdej dziatce
roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzone
geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych

Przesuniegcie od osi
projektowanej do
2cm

c) rzedne wysokosciowe (pomierzone [ Co25 m przy krawedziach oraz we | Odchylenia:

instrumentem pomiarowym) wszystkich punktach charaktery- +1cm;-2cm
stycznych

d) roéwnos¢ w profilu podtuznym (wg BN- | Jw. Nieréwnosci do

68/8931-04 [8] tatg czterometrowg) 8 mm

e) rownos¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przeswity miedzy

(sprawdzona tatg profilowg z poziomnicg i tatg a po-

pomiarze przeswitu klinem cechowanym wierzchnig do

oraz przymiarem liniowym wzglednie 8 mm

metoda niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchytki od doku-

metoda niwelaciji) mentacji projektowe;j

do 0,3%
g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchytki od szero-

przymiarem liniowym)

kosci projektowanej
do +5cm

h) szerokos¢ i gleboko$¢ wypetnienia
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar przy-
miarem liniowym po wykruszeniu dtug. 10
cm)

W 20 punktach charakterystycz-
nych

Wg pktu 5.7.5

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia
ich utozenia

Kontrola biezgca

Wg dokumentac;ji
projektowej lub
decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukohczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposéb sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni,
kraweznikéw, obrzezy

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekan,
plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin
Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 mii
w punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

Co 25 m i we wszystkich punktach charaktery-
stycznych (wg metod i dopuszczalnych wartosci
podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)

Wg pktu 5.515.7.5

2 Badanie potozenia krawedzi nawierzchni w planie

3 Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podtuzna i po-
przeczna, spadki poprzeczne i szerokosé

4 Rozmieszczenie i szerokos$¢ spoin i szczelin w
nawierzchni, pomiedzy kraweznikami, obrzezami,
Sciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki bru-
kowej.

GIFK ,InterPROJEKT” Sp. z o.o.

Wersja - Montag, 11 Juni 2018 godz. 12:37

Strona 175



- Szczegoétowe Specyfikacje Techniczne - D-05.03.23

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, ST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

przygotowanie podfoza,

wykonanie podsypki pod nawierzchnieg,

ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol-

ne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

LNAEN

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podfoza,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

wykonanie podsypki,

ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

utozenie i ubicie kostek,

wypetnienie spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
pielegnacje nawierzchni,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazy-
wane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robé6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace ce-
mentu powszechnego uzytku
. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stoso-
wanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

5. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonow. Specyfikacja pobierania prébek i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu w tym odzyskanej z procesu pro-
dukcji betonu.

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.
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- Szczegoétowe Specyfikacje Techniczne - D-05.03.23

10.2. Specyfikacje techniczne (ST)

9. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie
11. D-04.04.00-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
13. D-04.05.00+-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi

14. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

15. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

16. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
17. D-08.01.01a Ustawianie kraweznikéw betonowych

18. D-08.01.02a Ustawianie kraweznikow kamiennych

19. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe
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